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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogolne, wspélne dla
poszczegdlnych wymagan wykonania i odbioru robot drogowych w ramach budowy ktadki dla
pieszych przez.

Parametry techniczne przebudowywanego mostu:

= Dhugosc¢ caltkowita L =5450 mm
= Rozpigtos¢ teoretyczna I;= 4850 mm
= Szerokos$¢ catkowita B =2400 mm
* Szerokos$¢ chodnika b; = 2000 mm
= Wysoko$¢ konstrukcyjna mostu hk =480 mm
= Kat skosu przesta z przeszkoda o= ~90°

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robdt opisanych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot

drogowych:
D-M-00.00.00  Wymagania ogélne
D.01.02.04 Roboty rozbiorkowe
D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
M.11.01.04 Zasypanie przestrzeni za przyczotkami
M.12.01.00 Stal zbrojeniowa
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
M.15.01.01 Izolacja ptyty pomostu z papy zgrzewalnej
M.19.01.04 Porgcze na obiektach mostowych
D.04.02.01 Warstwy odsaczajace
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.03.05 Nawierzchnia z asfaltu lanego modyfikowanego polimerami
SBS
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.08.03.01 Obrzeza betonowe
D.10.01.01 Mury oporowe z kamienia

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calos$¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

2)
h)

1 zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéow obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt 1 administrowanie kontraktem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shizacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materialdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i1 przekazywanie ich na
podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i1 podbudowy
pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czg§¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
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1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze
rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
shuzaca Jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robo6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

Przeszkoda naturalna - eclement Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienic w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa dokumentacja projektowa - czgS¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany,
shupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigtosé teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta
mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej,
obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
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oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okres§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspoOhrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowa:
= Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz

projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,

»  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje

w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robodt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnosc
ich waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,Ogélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiardw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa
iST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST 1 wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spolecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéow i maszyn pracujacych przy
realizacji robét Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i iloSciach okre§lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§é
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwo$ci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisd6w sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobatg techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgodeg na uzycie tych materiatdow od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji.
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Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspoélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespeniajace tych warunkow zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone
na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
napraw¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeliajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrona robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne

1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane
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z wykonywanymi robotami i bgdzie w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych
z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postegpowania, obciazenia i wydatki wynikle z Iub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za whasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
1 postegpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjeg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
,.Zaplecze Zamawiajacego".

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatlow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2.Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na
pozyskanie materialow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego
J Jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji
panstwowej 1 samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jako$ciowych
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materiatdéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie
okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miegjsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nic zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem
1 niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5.Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatlow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
2.6.Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni,
musza by¢ spelnione nast¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcey oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
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zgodny  z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ Iub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprze¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlagciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu niespelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialdbw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie
1 wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehlione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte
przez Wykonawcg na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem blgdu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika

projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatdow i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszio$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce
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w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesiec Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:
a) cze$¢ ogblng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposéb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz o0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot,
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych
robot,
- wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposéb oraz formeg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje 1 ilo$¢ s$rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i1 zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposOb zabezpieczenia 1 ochrony fadunkéow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,
- sposéb 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,
- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jakos$c¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakoSci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik  projektu  bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
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laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik  projektu  bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne  informacje
o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z Jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw
z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow
i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatéw i1 robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
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okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw

1 dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

= Polska Norma, lub

= aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 11 ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spetiaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
1 Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. Do
dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

» dat¢ wuzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci
1 harmonograméw robot,

»  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

= przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

= uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

» daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

= zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢Sciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

» wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

= zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

*  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.
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2. Ksiazka obmiaréw
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiarow.
3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnoSci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach 1. — 3. nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje Jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lIne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreS$lania ilo$ci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.
7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot,
a takze w przypadku wystgpowania dhuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem /Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbioréw robot
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3.Odbior cze¢sciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robdt. Odbioru
czgSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
iloci, jako$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdot i1 przyjecia dokumentow,
o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
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w trakcie odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehiajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomnigjszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdltowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupelniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze]

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5.Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
= robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
= warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw
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i transportu na teren budowy,
= warto$C pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
» podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3.Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan
i drenazu,

f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, p6z. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, p6z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, péz. 60 z po6zniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.04

ROBOTY ROZBIORKOWE

L. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rozbiorki elementéw droég wykonane w ramach budowy ktadki dla pieszych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidérkowych
1 obejmuja :
= rozebranie $cian z kamieni na zaprawie cementowej — 3,20m’
=  wywiezienie gruzu na odlegtos¢ 15 km - 3,20m’

Materiaty 1 gruz rozbioérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wiasnos¢
Wykonawcy roboét i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U. Nr
62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,0 odpadach”.

Materialy kamienne stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego 1 zostana odtransportowane na
sktadowisko Zamawiajacego na odlegto$¢ 15 km.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST D -M.00.00.00
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogoélne wymagania dotyczace robot podano
w ST D- M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
= Jadowarki,
= samochody cigzarowe,
= mloty pneumatyczne,
= koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 4.

Materialy uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbidérkowego.

Materialy przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiezé w miejsce
wskazane przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Og6lne”
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez
Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
speli¢ warunki okre§lone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoScia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeknic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu 1 zageSci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakoéci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustow powinno spetiaé odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:
= dla konstrukcji kamiennych — m’ (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Platnos¢ za jednostkg poszczegélnych asortymentdw robdt rozbidrkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegoélnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dokumentacja projektowa,
obmiarem roboét i ocena jakos$ci wykonania robot.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
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= rozebranie $cian z kamieni na zaprawie cementowej — 3,20m’
= wywiezienie gruzu na odlegtos¢ 15 km - 3,20m’

Cena wykonania obejmuje :
- dla rozbiorki konstrukcji kamiennych:
= odkopanie elementu do rozbiorki,
= ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
= rozebranie elementow betonowych lub kamiennych,
= sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
» zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
= zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[9],

= uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zalacznik nr 1 do zarzadzenia
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach budowy ktadki dla pieszych.
1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

- reczne wykonanie wykopow za przyczotkami — 11,0m’

- reczne wykonanie koryta glebokosci 40 cm — 25,0m’

- wywoz gruntu z wykopu i korytowania — 21,0m’
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Glegbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gigbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| = Pd
.=
P ds
gdzie:
Pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E2
ly =—=
E;
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i polsztywnych powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnoséci G; zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Nie wystgpuje, roboty nalezy wykonac recznie.
4. TRANSPORT
4.2. Transport gruntéw
Wybor $rodkdow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposodb, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelniac
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa . innych drég
Korpusy Autostrad 1 drog . kategoria
1Y ekspresowych kategoria ruchy ruchy KRI-
KR3-KR6 KR2
Goérna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét | 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie speliaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obciaza Wykonawcg rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$é za Im’ wykonanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot
1 ocena jako$ci wykonania robot.
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacjg terenu.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- reczne wykonanie wykopow za przyczotkami — 11,0m’
- reczne wykonanie koryta glebokosci 40 cm — 25,0m’
- wywoz gruntu z wykopu i korytowania — 21,0m’

Budowa ktadki dla pieszych przez potok Szumiqca przy ul. Diugiej w Jezowie Sudeckim, km 0+915
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

AN ol

7

10.2. Inne dokumenty
8.
9.

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Budowa ktadki dla pieszych przez potok Szumiqca przy ul. Diugiej w Jezowie Sudeckim, km 0+915
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.11.01.04.

ZASYPANIE PRZESTRZENI ZA PRZYCZOLKAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
Wykonania i odbioru robdt zwiazanych z zasypaniem przestrzeni za przyczétkami w ramach budowy
ktadki dla pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu wraz
7 zaggszczeniem przestrzeni za przyczotkami gruntem stabilizowanym cementem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = &
Pds
gdzie:
Py - gesto$¢ objgtosciowa szkieletu  gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12,
w gramach na centymetr szescienny,
Pys - maksymalna ggsto$¢ objgtoSciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-88/B-04481,

w gramach na centymetr szescienny.
1.4.2. Wskaznik roznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U — 60
dy
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.
1.4.4. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Budowa ktadki dla pieszych przez potok Szumiqca przy ul. Diugiej w Jezowie Sudeckim, km 0+915
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2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|32,5
mniej niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna

go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do
robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, speliajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo§¢ na $ciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wlasciwos$ci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
[4]
b) b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy | wzorcowa | PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie|0,5 PN-B-06714-12
wigcej niz: [3]
4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, | 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to

Budowa ktadki dla pieszych przez potok Szumiqca przy ul. Diugiej w Jezowie Sudeckim, km 0+915
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powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i1 przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu pordéwnania
wynikéw wytrzymalos$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i
z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace
aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zasypania przestrzeni za przyczotkami powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot 1 bezpieczenstwa zostana przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialow do zasypywania wykopdw
powinny odbywaé si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych
wlasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Zasypywanie przestrzeni za przyczdtkami kruszywem stabilizowanym cementem nie moze
by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$é cementu w mieszance nie powinna by¢ mniejsza niz 100kg/m’
5.2. Zasypywanie wykopow

Budowa ktadki dla pieszych przez potok Szumiqca przy ul. Diugiej w Jezowie Sudeckim, km 0+915
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Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torfow, gytii 1 namuldw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty material niezmarznigty ibez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow),
spelniajacy wymagania podane w pkt 2 niniejszej ST.

5.3. Zageszczenie gruntu nasypowego

Grunt nalezy zaggszczaé niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna byC¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$é
zaggszczanych warstw winna wynosié:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.
0,4 m.

W okolicach urzadzen Iub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywacé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjne;.
Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora.

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
uzyskania wymaganego zaggszczenia gruntu. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, w przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana
jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych préb na poletku
doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od
wilgotno$ci optymalnej o wartos¢ wigksza od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢
w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to
zaleca sig¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zaggszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
Zageszczajacego,

— prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku §rodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola zasypania wykopéw

a) Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze
$mieci, torfow, gytii, namutow, wody).

b) Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Grunt powinien
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikaciji:

- sklad granulometryczny i stopien réznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481-grunty
do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych
niz 100 mm, stopien rdéznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopoéw fundamentowych
przyczotkow powinien by¢ wyzszy niz 5,

- zawarto$¢ czeSci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomoca dwuchromianu potasu,

- wspolczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowatosci (zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorow
Slichtera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339,
1996 ,,.Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw”.

Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na jeden obiekt.

Budowa ktadki dla pieszych przez potok Szumiqca przy ul. Diugiej w Jezowie Sudeckim, km 0+915
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c) Badanie wskaznika zagegszczenia, wg pkt 1.4.1. oraz PN-S-02205:1998 nalezy wykonywac co
najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory.

d) Wilgotno$¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I 1 II wg
PN-B-04481:1988.
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych + 2%
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% -2%

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr szeScienny) przestrzeni wypehienia gruntem zasypowym.
Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Na podstawie badan wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robodt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za Im’ wykonanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot
1 ocena jako$ci wykonania robot.
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
- dostarczenie gruntu z odktadu lub, w przypadku zasypania wykopow piaskiem lub Zwirem
z dowozu, pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania,
- wyprodukowanie mieszanki kruszywa z cementem,
- oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,
- przygotowanie mieszanki do wbudowania w wykopy,
- wbudowanie zaakceptowanego przez Kierownika Projektu materiatu z jego zageszczeniem do
poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej,
- prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pkt 6,
uporzadkowanie terenu.
Zgodnle z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- reczne wykonanie zasypek z pospotki stabilizowanej cementem w proporcjach 1:4 za $ciankami
przyczotkow — 11,0 nr’,
- zageszczenie zasypki zageszczarkami i ubijakami — 11,0m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

2. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3 PN-88/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.12.01.00.

STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z przygotowaniem 1 montazem zbrojenia
niesprezajacego w elementach Zelbetowych w ramach budowy ktadki dla pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza wykonania i montazu zbrojenia
przyczotkow, plyty pomostowej 1 kapy chodnikowej ze stali 18G2-b, oraz wykonanie niezbednych
badan kontrolnych i obejmuja wykonanie:

- przygotowanie i montaz zbrojenia na budowie — 1,135 t.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie Iub zebrowane o $rednicy do 40
mm

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen
W sposob czynny.

Pozostale okreSlenia podane w ninigjszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
2.1. Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia betonu na w/w obiekcie nalezy stosowac nastgpujace klasy i gatunki oraz srednice
pretow:
2.1.1. klasy A-I St3S
» rodzaj: okragla gltadka
» granica plastycznosci: min. 240 MPa
*  wytrzymalo$¢ na rozciaganie: 370 — 460 MPa
»  wydluzalno$¢: min. 24%
= préba na zginanie o 180° : na trzpieniu o $rednicy dwoch $rednic preta
»  wytrzymato$¢ charakterystyczna: 240 MPa
*  wytrzymato$¢ obliczeniowa: 200 MPa

2.1.2. klasy A-II 18G2-b,
= rodzaj: okraglta zebrowana jednoskosnie
» granica plastycznosci: min. 355 MPa
*  wytrzymalo$¢ na rozciaganie: 490 — 620 MPa
»  wydluzalno$¢: min. 20%
= préba na zginanie o 180° : na trzpieniu o $rednicy trzech $rednic preta
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»  wytrzymalo$¢ charakterystyczna: 355 MPa
*  wytrzymato$¢ obliczeniowa: 295 MPa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215
Klasa, gatunek i srednica musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

Atest winien zawiera¢:
—  nazwa wytworcy,
—  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, lub innych odpowiednich wg p. 8
—  numer wytopu lub numer partii,
—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
—  masa partii,
—  rodzaj obrébki cieplnej
Stal ktora nie posiada atestu producenta musi by¢ poddana badaniom na koszt Wykonawcy.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregdw pretow (po
dwie do kazdej wiazki) musza znajdowac¢ si¢ nastgpujace informacje:

—  znak wytworcy,

—  $rednica nominalna,

—  gatunek stali,

—  numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrobki cieplnej
Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farba olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:
—  sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem i z dokumentacja techniczna,
—  sprawdzenie stanu powierzchni, wymiarow i masy wg PN-82/H-93215,
—  proba rozciagania wg PN-91/H-04310,
—  proba zginania na zimno wg PN-84/H-04408

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu Iub wiazki. Probki nalezy
pobra¢ z roznych miejsc kregu. Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania
odbiorcze dadza pozytywny wynik.

2.2. Materialy spawalnicze — nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych
pretow zbrojeniowych.
2.3. Drut montazowy

Nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw wiazatkowego o $rednicy nie mniejszej niz

1,0 mm (o ile nie stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych).

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego,
przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zalozona technologia oraz zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Sprzet powinien spelnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym i mostowym
oraz wymagania BHP.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robdt pod
wzgledem moznos$ci utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budoweg nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie
winna by¢ tak magazynowana i skladowana aby nie byla narazona na  zawilgocenie
1 zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana. Organizacj¢ robdt dostosowaé do
uwag zawartych w opisie technicznym.

5.2. Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinno odpowiadaé wymaganiom PN-S-10042
oraz Specyfikacji Ogolnej pt. ,,Zbrojenie niesprezajace betonu pretami stalowymi wiotkimi” wydanej
przez GDDP.

5.2.1. Czyszczenie pretow.

W  przypadku skorodowania pretdw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w  stopniu
przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysSci¢
preparatami rozpuszczajacymi tluszcz Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem
cieptej wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza si¢
prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkdéw, prostowarek i weiagarek.
5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0cm. Cigcia
przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydluzenie zalezne od
wielkosci 1 iloéci odgigc.

Wydhuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica preta | Kat odgiccia
(mm) 45 90 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3.0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 45
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki.
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje
tabela nr 1 (PN-S-10042).

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zginanego mm Ra<400 MPa [ 400 <Ry <500 MPa | Ru > 500 MPa
d<10 do=3d dp=4d dp=4d
10 <d <20 dp=4d do=5d do=5d
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20 <d < 28 do = 6d do=7d do = 8d
d>28 do = 8d - -

d - oznacza $rednicg preta

Minimalna odlegltos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing wynosi
10d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow Srednicy d<12mm.

Prety o $rednicy d>12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gldownego, poza odgigciem w obrgbie haka, powinna
by¢ nie mniejsza niz:

5d - dla stali klasy A-I

10d - dla stali klasy A-II

W migjscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktérych zagiecia ulegaja jednoczeSnie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac §rednicg zagigcia réwna co najmniej 20d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgieé) pretdow na ich  zewnetrzng —strong.
Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia.
5.3.1. Wymagania ogolne.
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-S-10042).

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.
(Konstrukcje niezelbetowe musza posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sig rys (PN-
S-10042).

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu, przed ustawieniem
szalowania bocznego ,wg naznaczonego rozstawu pretow.

Podnoszenie zbrojenia na odpowiednia wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny

beton.

Po uloZeniu i odebraniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie
i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Zbrojenie utozone w formie powinno by¢ podparte
i przymocowane do podkladek dystansowych wykonanych z betonu lub plastiku, o wymiarach
wystarczajacych do zapewnienia minimalnego otulenia zbrojenia okre§lonego w Kontrakcie.

Elementy zbrojenia siatkowego Iub szkiecletowego ulozone w formie nalezy potaczy¢ ze soba
zgodnie z wymaganiami Kontraktu poprzez spawanie lub wiazanie drutami. Potaczenia pretow nalezy
spawa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-S-10042. W przypadku wiagzania drutami, prety
nalezy wigza¢ podwdjnym wezlem wyzarzonym drutem o $rednicy 1mm dla pretéw o Srednicy do
12mm, i 1.5mm dla pretow o Srednicy powyzej 12mm.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywacé stali zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabloconej 1 oblodzonej, stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan
powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

W ptytach, maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 35 cm.

Grubos$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ 30mm.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie
oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia.

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania .

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
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— nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha polkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronna spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoina z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Do zgrzewania Iub spawania pr¢tdw moga by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca si¢
stosowanie elektrod EB150.

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania.

Dopuszcza sig faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z

hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.
5.3.2.3. Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretow nalezy wiazaé drutem wiazatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wiazaé¢, zgrzewac lub spawaé. W dwoch rzedach pretow
skrajnych nalezy wiaza¢ kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie, w szachownicg.
Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
1 strzemion, styki spawania moga znajdowac si¢ na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stos. do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Drut wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm uzywa si¢ do laczenia pretow o Srednicy do 12mm.
Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac¢ drut o Srednicy 1.5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakos$ci materiatlow, zgodnosci

z dokumentacja techniczna oraz z wymaganiami i obowiazujacymi normami. Kontrola zbrojenia

przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten

potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Badania stali na budowie:

e Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna partig stali nie wigksza od 60 ton.
Partie wigksze nalezy podzieli¢ na czg$ci max po 60 ton.

e 7 kazdej partii nalezy pobra¢ 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia
granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia jezeli na zginanych probkach
nie wystapia peknigcia lub rozwarstwienia.

e Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od nominalnej lub Zadanej — stal moze by¢
uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

e Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez pomiar tasma, poziomica, suwmiarka
i porownanie z Dokumentacja techniczng oraz PN-B-06251

e Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za
partie ich liczbg o cigzarze nie przekraczajacym 10ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow
ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

e Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do plaszczyzny
siatki lub szkieletu na catlej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach taczenia i podwieszajac
cigzar do preta dolnego. Badany wezel powinien wytrzymac obciazenie nie mniejsze od
podwojnego cigzaru siatki lub szkieletu.

e Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa
w rzedach srodkowych.

e W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwojna
ilos¢ siatek 1 szkieletow Jezeli badanie podwdjnej ilosci probek da réwniez wynik ujemny,
wowczas parti¢ nalezy odrzucic.

Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozenia zbrojenia z projektem techniczny i odpowiednimi
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normami w zakresie gatunku i iloSci pretow, ich Srednicy, dlugosci i1 rozstawu oraz zakotwien,
prawidlowego otulenia 1 pewnosci utrzymania potozenia pretow w  trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu,
przy uzyciu przyrzadow magnetycznych, gdy zachodzi podejrzenie, ze w trakcie betonowania
nastapilo przesunigcie szkieletu zbrojenia.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
ponizsza tabela

Parametr Zakresy tolerancji | Dopuszczaln
a odchytka
Cigcia pretow DlaL < 6.0 m. 20 mm
(L — dlugosc¢ preta wg projektu) dlaL > 6.0 m. 30 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia DlaL <0.5m. 10 mm
okreslonego w projekcie) dla0.5m<L<1.5m. 15 mm
dlaL>1.5m. 20 mm
Usytuowanie pretow <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h — jest catkowita gruboscia Dlah< 0.5 m. 10 mm
elementu) dla0.5m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.5m. 20 mm
¢) odstepy pomigdzy sasiednimi rownoleglymi a<0.05m. 5 mm
pretami (kablami) a<0.20 m 10 mm
(a — jest odlegtoscia projektowana pomigdzy a<0.40 m 20 mm
powierzchniami przyleglych pretow) a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci Iub szeroko$ci w B<0.25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b B<0.50m 15 mm
— oznacza catkowita grubo$¢ lub szerokosé B<15m 20 mm
elementu) B>1.5m 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastgpujace:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia glownego nie powinno
przekraczac 3%

e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm
dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dhugo$ci nie powinna przekracza¢ +25mm

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna
przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25 % ogoélnej ich liczby na tym precie,
roéznice w rozstawie migdzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekraczac¢ +0,5cm

e roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest lkg stali zbrojeniowej. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢
teoretyczng ilo$¢ zmontowanego zbrojenia tj. laczna dhlugo$¢ pretow poszczegdlnych Srednic
pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m.

Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji.

Ilos¢ jednostek przyjmuje si¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za

Budowa ktadki dla pieszych przez potok Szumiqca przy ul. Diugiej w Jezowie Sudeckim, km 0+915
36



niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnoS$ci z norma i1 przedstawi¢ do ponownego odbioru.
Czynno$¢ odbioru winna by¢é udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie
z przyjetymi w ST DM.00.00.00 zasadami.
8.1. Odbior stali na budowie wg p. 6
8.2. Odbior zamontowanego zbrojenia
Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuje:
—  Zgodnos$¢ ksztattu pretow
—  Zgodnos¢ liczby pretow
—  Rozstaw strzemion
—  Prawidlowe wykonanie hakow, ztacz i dlugos$ci zakotwien
—  Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia
Wykonaweca jest zobowiazany przygotowa¢ materiaty do odbioru :
— stwierdzenie zgodno$ci wykonanego zbrojenia z projektem technicznym 1 wymaganiami
Specyfikacji;
— wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstgpstw od projektu, nie majacych wptywu na nos$nosé,
walory uzytkowe 1 trwato$¢ konstrukcji ustroju no$nego (moga mie¢ wplyw na nalezno$¢ za
wykonane roboty);
— atesty materialow uzytych w Wytworni i podczas montazu,
— $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,
— protokoty odbiorow czegsciowych,
— inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu,

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot
zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 ton¢ wykonanego zbrojenia nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robot, ocena jakosci materiatdow 1 jako$ci wykonania robot.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:

- przygotowanie i montaz zbrojenia na budowie — 1,135 t.

Cena wykonania robdt obejmuje:

"  prace pomiarowe,

»  oczyszczenie, przycigcie, wygigcie pretow ze stali zbrojeniowej 18G2-b,
= zmontowanie wykonanego zbrojenia.

10.PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-89/H-84023/06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-91/H-04310. Proba statyczna rozciagania metali.

PN-91/S-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA" . Warszawa 1992.

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprgzone. Wymagania
i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Inne dokumenty.
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[1] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa
zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.

[2] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku
18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedlug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wbudowaniem betonu mostowego z kruszywa
famanego klasy B-35 1 wyzszej w ramach budowy ktadki dla pieszych.

Ninigjsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skltadnikow: cementu, kruszywa,
wody oraz domieszek i dodatkéw sa zgodne z norma PN-88/B-06250 i jej nie zastgpuja lecz jedynie
uscislaja jej postanowienia. (Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji
mostowych, wydane przez GDDP Warszawa 1990 r.)

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i wbudowania mieszanek
betonowych wraz wykonaniem deskowan i rusztowan oraz z pielegnacja betonu i niezbednymi
pomiarami i badaniami i obejmuja:
- deskowanie ptytami inwentaryzowanymi i sklejka — 35,0m’
- betonowanie plyty mostu, ciosow podtozyskowych, fundamentéw pod ciosy oraz wykonanie
warstwy wyréwnawczej pod ciosy - beton B35 — 10,0m’

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

normami oraz okre$leniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00.

Beton zwykly — beton o ggstosci powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Zarob mieszanki betonowej — ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego
lub pojemnika transportowego.

Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym nie dluzszym niz 1 miesiac, z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np.B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana R,C (
np.beton klasy B30 przy R, =30 MPa)

Nasiakliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie
suchym.
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Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe — rusztowania sluzace do przenoszenia obciazen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosace — rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od deskowan i od konstrukeji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej
nosnosci, oraz od cigzaru sprz¢tu i ludzi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania podano w ST

DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Mieszanka betonowa

Do wykonania robdt w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje si¢ zastosowanie betonu
mostowego, gestoplastycznego, z dodatkiem plastyfikatorow poprawiajacych szczelnos¢ i urabialno$c.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ w/c ma by¢ mniejsza niz 0,50.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw 1 wymaga
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Przy projektowaniu skltadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($r.temp.dobowa nie nizsza niz 10°C) $rednia wymagana
wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresla¢ jako réwna 1,3Ry’ (wg PN-91/S-10042). W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie
w warunkach podwyzszonej temp.) nalezy uwzglednic wpltyw tych czynnikoéw na wytrzymatosé
betonu.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu betonu przeznaczonego do pompowania wedtug
zasad niniejszej ST sa:

2.1.1. Cement.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i  trwalego, a wigc
odpornego na dziatanie agresywnego srodowiska, o podwyzszonej odporno$ci na wplywy chemiczne,
cement powinien posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:

- wysoka wytrzymaltosc,
- maly skurcz, szczegolnie w okresie poczatkowym,
- wydzielanie malej ilo$ci ciepta przy wigzaniu.
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego — CEM I klasy ,,42,5” — czystego tj
bez dodatkow mineralnych wg normy PN-B-19701:1997
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa
Komunikacji wymaga si¢, aby cement ten charakteryzowat si¢ nast¢gpujacym sktadem:
e zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) (C;S) 50-60 %,
e zawartos$¢ glinianu tréjwapniowego (C;A) mozliwie niska, do 7 %,
o zawartos$¢ alkaliow do 0,6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9 %.
o zawarto$¢ C4AF+2C:A <20 % .
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©)

Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniach powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 25 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony
wyrazny napis zawierajacy co najmniej nast¢pujace dane:

oznaczenie

nazwa wytworni i miejscowosci

masa worka z cementem

data wysytki

termin trwatosci cementu

d) Swiadectwo jako$ci cementu

e)

f)

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-
1,2,3,5,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997

Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli

obejmujace;:

e Oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996

e Oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996

o Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i1 nie
rozpadajacych si¢ w wodzie - niedopuszczalne

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze

by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania
Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania

mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do
badan materiatlowych i1 przekazywaé nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac

jednoczesénie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

2.1.2. Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-
06712 (wymagania dla kruszyw do betonéw klasy powyzej B25), z tym ze marka kruszywa nie
powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji
(Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym
wymaganiom:

— Powinno sklada¢ sig z elementow niewrazliwych na przemarzanie,

— nie zawiera¢ skladnikéw lamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych.
Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac

niezbgdne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube.

e Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe Iub
bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm.

e Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce
badawczej wskazane] przez Zamawiajacego 1 uzyskania wynikow spelniajacych podane
nizej wymagania.

o Zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczac¢ 5 % a nadziarna 10 %.

e zawarto$¢ w grysach ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,

Budowa ktadki dla pieszych przez potok Szumiqca przy ul. Diugiej w Jezowie Sudeckim, km 0+915
41



o reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywolujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1 %,

Kruszywa grube powinny wykazywac¢ odpowiednia wytrzymalo$¢ badana przez $ciskanie w
cylindrze.
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypekienie mieszanka kazdej
czegSci konstrukeji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i grubos$ci otuliny.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego

— 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodel nalezy spowodowaé aby
udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych
frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

— do 0,25 mm: 14 do 19 %,

— do 0,50 mm: 33 do 48 %,

— do 1,00 mm: 57 do 75 %
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan
pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywolujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1 %,

b) zawarto$¢ pytow i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawarto$¢

Zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne
Pyly mineralne Do 1% Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce Do 0,25% Do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne Do 20% -
Grudki gliny 0%

*) W ilo$ci nie dajacej barwy ciemnigjszej od wzorcowej

c) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-86/B-
06712 oraz spelia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabela ponize;:

Rodzaj Dopuszczalna zawarto$¢
Zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne

Zawartos¢ zwigzkow siarki Do 0,1% Do 0,2%
Wskaznik rozkruszenia
Grysy granitowe Do 16% -
Grysy bazaltowe Do 8% -
Nasiakliwosé Do 1% —
Mrozoodpornosé Do 2% *) -

Do 10% **) —

*) wg metody bezposredniej

**) wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)
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d) Magazynowanie kruszywa

e)

f)

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow,
marek i gatunkow.

Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,

ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

— $wiadectwa jakos$ci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki
pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej

—  przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

e oznaczenie zawartos$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

e oznaczenia zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

e oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

e oznaczenia zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stala kompozycje granulometryczna, ktoéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci zaré6wno  §wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$é¢, urabialno$é, zawartosé
powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymalo$¢, przepuszczalno$é, modul sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczego6lna uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w
celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac
si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4mm
nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje nie moga zawieraé uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do
frakcji wyzszej w ilo$ci przewyzszajacej 10 % catego sktadu frakc;ji.

Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzszej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowe;.

Do betonu klasy B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢
w granicach podanych w tabeli i na wykresie ponizej.

Tablica nr 1 Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito (%)
(mm) Kruszywo do 16 mm
0,25 3 do 8
0,50 7 do 20

1,0 12 do 32
2,0 21 do 42
4,0 36 do 56
8.0 60 do 76
16.0 100
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Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
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Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej
do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20%
2.1.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna speliaé wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i1 zapraw". Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

Czegs¢ wody zarobowej jest potrzebna do wiazania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie
zwiazana w betonie. Ilo§¢ wody niezbgedna do wiazania daje stosunek cementowo - wodny w/c =
0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej
odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktora z biegiem czasu wyparuje z betonu
pozostawiajac mikro-i makropory obnizajace wytrzymatos¢ betonu.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych iloSciach w stosunku do zalozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowe;j, biorac pod uwage rowniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c =
0,42. (w zadnym przypadku nie wigkszego niz 0,50).

2.1.4. Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonow w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych, o niskim stosunku
w/c 1 wysokiej urabialnos$ci, nalezy uzywac domieszek.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i1 Mostéw. Zaleca si¢ doswiadczalne
sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.

Domieszki do betonu nalezy stosowac¢ Scisle wedlug instrukcji wydanej przez ich producenta.

Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiang konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu
i przy zatozonej wytrzymato$ci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zaggszczenie 1 szczelnosé
betonu sa wigksze. Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozj¢ siarczanowa.

Zaleca sie stosowanie:

Plastyfikatora , ktory powoduje:

o zwigkszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci
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e zwickszenie wytrzymalo$ci 1 urabialno$ci betonu
zmnigjszenie naktadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu
w deskowaniu, krotszy czas wibrowania, latwiejsze oproznianie $rodkoéw transportu i
podawanie pompami).
Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do §wiezo
rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy ! ).

Srodka napowietrzajacego, ktory powoduje:

e zwigkszenie mrozoodpornosci i odpornosci na srodki odladzajace

e zmniejszenie nasiakliwosci i przepuszczalnosci dla wody

e poprawianie urabialnosci
Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do §wiezo
rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy ! ).
Srodek taki zaleca sig szczegdlnie jako dodatek do gzymsow.

b) Dodatki uszczelniajace.
Sposob dzialania to zaggszczenie struktury betonu, przez co nastegpuje podwyzszenie
wodoszczelnosci.
Zaleca sie stosowanie:
Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktora powoduje:
o zwigkszenie trwalosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle
zamrazania-rozmrazania, na dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacjg).
e Zwicgkszenia wytrzymatosci,
e Poprawa urabialnosci
Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawa¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody
zarobowej.
Pozadane jest uzyskanie wskaznika szczelnosci WS8.

¢) Opodzniacz do betonu
Zaleca sig stosowanie domieszki, ktora powoduje:
e przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku
wiazania w calo$ci monolitu
opdznienie rozpoczecia procesu wigzania
podwyzszenie wytrzymato$ci koncowej
polepszenie urabialno$ci
zmniejszenie skurczu i petzania
poprawa wygladu zewngtrznego betonu po rozdeskowaniu

UWAGA: wybdr dodatkdw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem a ich stosowanie zgodne
z instrukcjami ITB 1 odpowiednimi $wiadectwami.
Mieszanka betonowa powinna mie¢ taki sktad aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.

2.1.5. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 a mianowicie:

— sklad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie

— w celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek
wg2.1.4

— przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych (przy $redniej temp.dobowej nie wigkszej od 10°C), $rednie wymagane
wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegélnych klas po 28 dniach przyjmuje si¢ rowne
warto$ciom 1,3 R, .

e  Wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2.
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o Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie
w warunkach budowy.

e Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczagé :

— wartos$ci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych
—  przedziatdéw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku zastosowania
domieszek napowietrzajacych

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16
Zawartos¢ Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5-5,5
Powietrza [%] | Beton narazony na staty dostgp wody przed zamarznigciem 4,5-6,5

o Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wigksza niz:

— 42% przy kruszywie grubym do 16 mm

e Maksymalna ilosci cementu dla betonu klasy B30 wynosi 400kg/m’, a dla betonu klasy
B35 i wyzszej wynosi 450 kg/n’.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

Beton klasy B30 i wyzszej musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasiakliwosé Do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5% Jw.
Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od 20%
Po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

2.2. Materialy na elementy deskowan:

— Drewno tartaczne  iglaste stosowane do robdt ciesielskich  powinno odpowiadac
wymaganiom PN-67/D-95017.

— Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251
i PN-67/D-95017.

— Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp.powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-72/D-96002.

—  Plyta pil$niowa twarda grubosci Smm, lub sklejka iglasta wodoodporna .

—  Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem .

3. Sprzet

Roboty betonowe nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie
z zatozona technologia podawania betonu do miejsca wbudowania.
Sprzet powinien spelnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym i mostowym.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowac nalezy w systemie ciaglym i do
tego wymogu nalezy dostosowac sprzet.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny by¢ poddane
ogledzinom nadzoru inwestorskiego.
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Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i1 dodatkow. Silosy na cement musz¢ mie¢ zapewniona
doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wod¢ powinny byé sprawdzane raz na miesiac.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢
wylacznie w Dbetoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich
sktadnikow wazonych bez wyrzucania ich na zewnatrz.

Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikow
o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdéznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, Zze przedsigbiorstwo zastosuje
odpowiednie §rodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢
takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglto$¢ nie wigksza od 10m.
Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodnos$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej S$rednica rury podajacej beton nie
powinna by¢ mniejsza niz 125 mm.

Stosowac¢ nalezy wibratory wglgbne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy
<0.65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziomej,
Belki i taty wibracyjne.

4. Transport

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robdt pod
wzgledem mozno$ci utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach jak w p. 2.1., krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajace grawitacyjne napehianie zbiornikéw i urzadzenie do wyladowania cementu,
oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania wsypow 1 wysypow.

4.2. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Transport  mieszanki betonowej z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢
wykonywany przy uzyciu odpowiednich S$rodkow w celu uniknigcia segregacji poszczegolnych
sktadnikow i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwic:

o segregacje sktadnikow (naruszenie jednorodnosci masy),

o zmiang sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)
e zanieczyszczenie mieszanki,

e zmiany temperatury przekraczajace temp. dopuszczalna

Czas trwania transportu 1 jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miegjsca
ukladania masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostatl ustalony dla danego sposobu
zageszczania 1rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do
zatozonej moze wynosi¢ lcm przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betondéw gestych badanych
metoda ,,Ve-Be” rdznica nie powinna przekraczaé:
= dla betonow gestoplastycznych 4 + 6%
= dla betonow wilgotnych 10 ~ 15 %

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
4.3.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
Ilos¢ gruszek nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.

4.3.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
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— 90 min. przy temperaturze otoczenia < +15°C,
— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,
— 30 min. przy temperaturze otoczenia < +30°C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca ukladania o konsystencji
zatozonej w projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

Transport masy przeno$nikami tasmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka opadowego),

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza od 1m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

e) odleglos$¢ transportu nie wigksza od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.
Obowiazkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej

wymaganiom.

4.4 Transport pozostatych  materialow dowolnymi  $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu robdt pod wzgledem moznosci utozenia 1 umocnienia fadunku akceptowanymi przez
Inzyniera.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zasad obowiazujacych w transporcie drogowym .

5. Wykonanie roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana. Organizacj¢ robdt dostosowac do
uwag zawartych w opisie technicznym.

Wymagania co do sposobu wykonania rob6t objetych niniejsza specyfikacja:

Rozpoczeeie robot betoniarskich powinno nastagpi¢c w oparciu o szczegélowy program
i dokumentacj¢ technologiczna obejmujaca:
o wybdr sktadnikoéw betonu,
e sposob wbudowania mieszanki,
e sposob transportu mieszanki,
o kolejnos¢ i sposob betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejnoScia przyjeta
w projekcie,
e sposob pielegnacji betonu,
e kierunki rozdeskowania konstrukc;ji,
e zestawienie konieczno$ci badan,

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem
1 zamawiajacym.

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w wytworni.
a) dozowanie sktadnikéw
Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadno$cia 2 %. Dozowanie cementu powinno
odbywac¢ si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest
rowniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscia 2
%.
Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledni¢ zawilgocenie kruszywa.
b) mieszanie sktadnikow
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Czas i predko$¢ mieszania winny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajaca
warunkom jednorodnosci, o ktérych byla mowa powyzej. Powinien by¢ ustalony dos$wiadczalnie
jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolita spdjnosé, by w czasie transportu i innych
operacji nie nastapito oddzielenie poszczegdlnych skladnikéw. Urabialnos¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkow
napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uplynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane
w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie
ponizej 0°C.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

o stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

o zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym, przy kruszywie grubym do 16mm, powinna by¢ jak
najmniejsza 1 jednocze$nie zapewnia urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna przekraczac 42 %

Warto$¢ wspoélczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika c/w, charakteryzujacego
mieszank¢ betonowa nalezy wyznacza¢ do$wiadczalnie. Wspodtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie
uzyskanych wytrzymato$ci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika c/w - mniejszym
1 wigkszym od warto$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosownych materiatow. Dla
zmnigjszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilo$ci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne ilo$ci cementu dla betonu klasy B30 — 400kg/m’ , oraz dla betonu klasy
B35 i wyzszej — 450 kg/m’
Dopuszcza sig przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1.Zalecenia ogolne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegodlna staranno$cia i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce
1 akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie.

Betonowanie moze zostaé rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez

Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujace warunki:

e przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym
do stosowania w budownictwie (np SEPAROL), ktéry powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu
konstrukcji 1 poprawienie wygladu powierzchni betonowych.

o przed betonowaniem sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystos$é
deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wymagana grubo$c¢ otuliny,

e betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturach > +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5° C, jednak
wymaga to zgody nadzoru inwestorskiego oraz zapewnienie mieszanki betonowej o temperaturze
+20°C w chwili jej ukladania, zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla
w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania wytrzymatosci 15 MPa . Prace betoniarskie powinny by¢
prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywanym spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wcezesnie] podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

e stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy <0,65
rozstawu zbrojenia w plaszczyznie poziome;j,
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e podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,
podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi, zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia 1 przetrzymywaé bulawe w jednym miejscu przez 20+30 sek, po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujacym,

e kolejne miejsca zaglgbienia bulawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien
skutecznego dziatania wibratora),odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70 m,

o Dbelki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu phyt
pomostow i charakteryzowacé si¢ jednakowymi drganiami na catej dhugosci;

e czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym Iub belka wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek,

e nie wolno stosowaé listew wibracyjnych z wlaczona wibracja do $ciagania nadmiaru betonu.
Operacj¢ t¢ nalezy wykonywaé zwykla tata drewniang i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton
zagesScic listwa wibracyjna.

e zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci
i od 1,0 do 1,5m w kierunku dlugosci eclementu; rozstaw wibratorow nalezy ustalaé
doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno byc¢ trwale i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowiazany

jest codziennie rejestrowaé minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru

umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten
sposob, aby zewngtrzne powierzchnie mialy wyglad gladki, zwarty, jednorodny bez Zadnych plam

i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone

powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko

w przypadku jesli uszkodzenia te sa w granicach, ktore nadzoér inwestorski uzna za dopuszczalne.

W przeciwnym wypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy.
Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore spemiaty funkcje stezen deskowan lub inna
i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0cm pod wykonczona
powierzchnia betonu a otwory powinny by¢ wypelione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko
mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w dokladnej pozycji przy
zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki
pozostaja w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowaé
z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.
Oprzyrzadowanie, czasy i1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna halde i rozprowadzanie jej przy pomocy
wibratoréw. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciaglo$ci ani roznic wizualnych,
a podjecie betonowania moze nastapic¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni
betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zdecydowac o koniecznosci betonowania
ciaglego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca powinna by¢ wykonywana na zmiany
robocze 1 w dni $§wiateczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

e w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy ukladaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40cm,
zageszczajac wibratorami wglebnymi,

e w shupach, w ktorych strzemiona nie przecinaja plaszczyzny poziomej, uklada¢ mieszanke
betonowa w sposob ciagly segmentami o wysoko$ci 5,0m, podajac ja od gory do rdzenia stupa za
posrednictwem leja lub rurociagu pompy i1 zaggszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujac
wibratory przyczepne lub wglebne, w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych, pierwsza
warstwe mieszanki nalezy zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi,

e w slupach z gestym zbrojeniem 1 strzemionami przecinajacymi ich przekroj poprzeczny,
0 najmniejszym wymiarze przekroju <40cm, mieszank¢ betonowa uklada¢ bez przerwy
segmentami o wysokosci do 2,0m, wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociagiem pompy, lub
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z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi stupa;
mieszank¢ zaggszczaé warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratoréw wglebnych
wprowadzanych od géry w osi shupa,

o gdy wysoko$¢ slupa jest wigksza od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1+2 godzin,

e przy wykonywaniu belek, mieszankg betonowa uklada¢ warstwami o grubosci do 40cm
bezposrednio z pojemnika Iub rurociagu pompy, lub za posrednictwem rynny i zaggszczaé
wibratorami wglebnymi,

e w plytach, mieszankg betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W
ptytach o grubo$ci t>12 cm, zbrojonych gora i dotem, nalezy stosowaé wibratory wglebne. Do
wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowa¢ belki (faty) wibracyjne. Celem
ograniczenia wplywow skurczu i pelzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone caly jej
szerokos$cia, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

e Dbetonowanie danego elementu nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton calym
przekrojem.

o Ewentualne technologiczne przerwy w betonowaniu nalezy wykonaé $cisSle wg projektu.
Oczyszczona z grubszych zanieczyszczen oraz ze zwietrzalego betonu powierzchni¢ nalezy
nawilza¢ przez okres 24 godzin przed betonowaniem doprowadzajac pory do stanu kapilarnego
nasycenia.

Ponadto podtoze musi by¢ czyste, wolne od thustych i zaolejonych migjsc itp.
Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy taczace lub warstwy sczepne.

e zwraca si¢ uwage na dokladne wygladzenie gornej powierzchni betonu ptyty pod izolacje.
Pozniejsze wygladzanie plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorna powierzchnia plyty
powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomigdzy 4-metrowa tata i powierzchnia betonu nie
byla wigksza niz 10mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnos$ci
przekraczajacych 2mm wysoko$ci i Smm zaglebien, pod warunkiem, Ze nieréwno$ci te nie maja
ostrych krawedzi.

e mieszanka betonowa winna by¢ ulozona w deskowaniu lub formie w mozliwie krotkim czasie od
jej wykonania.

Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki wynosza:
a. 1 godzine przy temp. zewnetrznej +20°C

b. 0,75 godziny " " " >200C
c. 1,50 godziny " " " <20°C
d 0,50 " przy podgrzewaniu mieszanki lub przy  stosowaniu domieszek

przyspieszajacych wiazanie.

e Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy
jej urabialno$ci jest niedopuszczalne,

o Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

Wykonawca ma obowiazek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczna,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzone przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to
wykonania wszelkiego rodzaju otworow, nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowoséci tych elementéw obciazaja catkowicie
wykonawce, zaré6wno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu
prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.2.3.Pielggnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzasami do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Obciazenie §wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 5 MPa.
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W przypadku uzytkowania $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celow komunikacyjnych nalezy
dodatkowo utozy¢ tory z desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed
deszczem i inna woda. Przy temperaturze otoczenia >5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ piclegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyl z nastepna warstwa konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania dla jakoSci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatow np. Antisol E , ktore
zapobiegaja zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych,
zwigkszajac odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych oraz podwyzszaja mrozoodpornosé
1 wodoszczelno$¢. Przed zastosowaniem preparat nalezy dokladnie wymiesza¢. Plyn natryskuje sig
roOwnomiernie cienka warstwa na powierzchnig betonu po okoto 0,5 do 2 godzin od jego ulozenia.

5.3. Rusztowania
5.3.1. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Prace zwiazane 2z montazem i demontazem rusztowan winny by¢ prowadzone pod
nadzorem technicznym a prawidlowos¢ ich wykonania potwierdzona protokotem.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez wykonawce
uwzgledniajacym wymagania niniejszej Specyfikacii.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowaé i przedlozy¢ Inzynierowi szczegdlowy projekt rusztowan
roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do
realizacji.

Projekt techniczny rusztowan musi by¢é wykonany zgodnie z wytycznymi WP-D.DP31
,»,Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”
P rojekt techniczny rusztowan powinien uwzgledni¢ ugiccie 1 osiadanie rusztowan pod wptywem
mokrego betonu, aby po rozdeskowaniu niweleta i spadki byly zgodnie z warto$ciami podanymi
w dokumentacji techniczne;.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢
uktadu geometrycznego oraz ksztattu i wymiaréw formowanego elementu.

Do rusztowan nalezy uzywaé drewna w dobrym stanie, bez uszkodzen mogacych mie¢ wptyw
na jego wytrzymato$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-
72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach nalezy uzywac klinow z drewna twardego lub inne rozwiazania,
ktére umozliwia regulacje rusztowan.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z ksztattownikow, blach grubych i
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY, lub St3S dla elementow spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z
rur stalowych ze stali R35 1 R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowaé stal 18G2A wg PN-
86/H-84018.

Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprgzen
dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo-badawcze.

Do faczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac $ruby z Ibem sze$ciokatnym, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M.-82101 z nakretkami wg PN-86/M.-82144.

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykona¢ ze stali okraglej St3SX, St3SY, zgodnie z
PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M.-82269.

Materiaty do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcja KOR-3A.
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5.3.4. Pomiary osiadan w trakcie realizacji robot
Wykonawca powinien zainstalowaé urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania
dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan.

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztalcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy si¢ jako strzatke
pomigdzy naciagnigta struna a poszczegdlnymi elementami (Scianka rury, polka ksztaltownika) sa
nastegpujace:
= dla czeéci pionowych - 0,001 ich dtugosci i nie wigksza niz 1,5 mm
= dla czeéci poziomych - 0,001 ich dtugosci i nie wigksza niz 1,5 mm
= dla $ciagbw - 0,002 ich dlugosci i1 nie wigksza niz 2,0 mm

Dopuszczalne odchytki w §rednicach otworéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny
by¢ wigksze niz:
* 1 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej do 20 mm
* 1,5mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm
» 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm — dla owalnos$ci otwordw (tj. roéznicy pomigdzy
najwigksza 1 najmniejsza $rednica)
» 2 mm oraz 3% grubosci faczonych elementow — dla sko$nosci otworow

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych:
* 5 cm w rozstawie wiez, klatek w planie
» wychylenie ram z ptaszczyzny pionowej 0,5% wysokosci lecz nie wigcej niz 5 cm
= +3 cm w rozstawie belek podwalinowych
= +2cm -rzedne oczepow

Pozostale typy rusztowan:
»  rozstaw ram rusztowaniowych +15cm
= przekroje poprzeczne elementow  + 4%
» rozstawy podhuznic i poprzecznic *2 cm
= dlugos¢ wspornikéw + 1 cm
» wychylenie ram z ptaszczyzny pionowej 0.5% wysokosci lecz nie wigcej niz 3 cm
= 10% podniesienia wykonawczego w stos. do obliczeniowego

Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczacé:
1/400 L w belkach poddzwigarowych
1/200 L w belkach pomostow roboczych

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa pracy

a) Dokrecanie $rub taczacych
Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $Sruby taczace czg$ci skladowe
powinny by¢ calkowicie dokrecone. Szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwy naciag
w stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukcja stalowa powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czgstotliwosci 50 Hz nie powinna przekraczaé
12 Q. Odleglo$¢ migdzy uziomami nie powinna przekraczaé¢ 16 m.

¢) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;.
W przypadku gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetknigeia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii elektrycznej lub trakcji, linie te na czas robot powinny by¢
wylaczone lub sporzadzony przez wykonawce specjalny projekt zabezpieczenia.

d) Dostep do rusztowan
Nalezy  przewidzie¢  drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone wspinanie si¢ po
konstrukcji.
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¢) Pomosty
Powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wys. 1,1 m. i z kraweznikami wys. 0,15
m. Szeroko$¢ przejscia min. 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach
Pracownicy na i pod rusztowaniami powinni by¢ kaskach ochronnych . Nalezy ustawi¢ widoczne
tablice ostrzegawcze.

g) Pozostate
Klatki musza by¢ st¢zone pomigdzy soba pretami, a caly uktad tj. konstrukcja wiaduktu - podpory
montazowe musi by¢ uktadem geometrycznie niezmiennym.
Rozbiorke rusztowan nalezy wykona¢ w sposéb zabezpieczajacy stateczno$¢ cze$ci rusztowan
jeszcze nierozebranych. Nalezy zdejmowac jedynie stgzenia pigter rozbieranych.
Inzynier moze odmoéwié zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne 1 nie gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robodt nie
zwalnia wykonawcy z odpowiedzialnos$ci za jakos¢ i1 ostateczny efekt robot.

5.4. Deskowania

Wykonanie deskowan powinno zapewni¢ prawidtowos$¢ ksztattu i wymiarow formowanego
elementu konstrukcji.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily
wywolane parciem $wiezej masy betonowej, zageszczaniem i obciazeniem pomostami.

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ z drewna (tarcica, sklejka, ptyty pilsniowe, drewno klejone) klasy
nie nizszej niz K33 bez s¢kdéw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, z drewna okutego blacha grubosci
1-2 mm lub z tworzyw sztucznych.

Materialy stosowane na deskowania nie moga deformowaé si¢ pod wplywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia si¢ z masa betonowa.

Deskowania musza si¢ tatwo demontowac¢. Musza by¢ szczelne i nie moga ulega¢ duzemu pegcznieniu.
Deskowania powinny zapewnia¢ jednorodna powierzchni¢ betonu.
W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy uszczelni¢ szczeliny migdzy deskami
taSmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo piankami z tworzyw  sztucznych.
Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwagg na uszczelnienie — stykow. Zlaczenia szalunkow musza by¢
regularne, $lad ztaczenia nie moze by¢ wigkszy niz 2 mm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan
= 1/400 L dla powierzchni widocznych
= 1/250 L dla powierzchni niewidocznych
Tolerancja nieréwnosci:
* Na odcinku 20 cm - 2 mm
* Na odcinku 200 cm - 5 mm

5.4. Usuwanie deskowania i rusztowania

Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych
do warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji, czyli po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).

Deskowania i rusztowania musza pozosta¢ tym dtuzej, im wigkszy jest stosunek obciazenia,
ktére przypada na dana cze$¢ konstrukcji zaraz po usunigciu wigkszej liczby podpér. Usuwanie
podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen
w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temp. otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z
cementdow portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywaé nastgpujace
terminy usunigcia deskowan , liczac od dnia betonowania:
= 2dnilub RS = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepien lukéw oraz stupoéw o

pow. przekroju powyzej 1600 cm?,
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= 4 dni lub Ry’ = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan filarow i shupéw o powierzchni przekroju do
1600 cm” oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

= 5dnilub 0,5 R,° dla plyt o rozpigtosciach do 2,5 m.,

= 10 do 12 dni lub 0,7 R, dla plyt , belek i tukéw o rozp. do 6,0 m.,

= 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpigtosciach

Gdy érednia temp. dobowa spada ponizej 0° C , wowczas nalezy uznaé, ze beton nie
twardnieje 1 takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania mozna ustali¢ wg zalacznika do normy PN-63/B-
06250, przy czym za temperatur¢ od ktorej zalezy termin rozdeskowania uwaza si¢ $rednig temp. z
catego okresu twardnienia betonu, jako $rednia z poszczegdlnych $rednich temp. dobowych.
Przy usuwaniu deskowan konieczna jest obecno$¢ Inzyniera.

5.8.Usterki wykonania.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Zze pozostaje zachowane
Icm otulenia zbrojenia betonu a dtugos$ci rys nie przekraczaja:
e podwojnej szerokosci belek 1 1,0m dla rys podhuznych,
e potowy szerokosci belki i 1,0m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze niz
lcm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany.
Wszystkie powierzchnie betonowe musza by¢ gladkie, rowne i jednakowego koloru, bez zaglebien
pomigdzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig.
Dopuszczalne sa lokalne nieréwno$ci na powierzchni ptyt do 3mm wystajace i do Smm wglebienia.
Naprawy wykona¢ przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagane wlasciwosci betonu.

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonow wysokiej wytrzymalosci.

Klasg betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymalo$¢ gwarantowana wg PN-88/B-06250. Przy
projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolmey'a),
szczelnosci 1 wodozadnosci cementu i kruszywa.

Klasa cementu powinna by¢ co najmniej rowna wytrzymatosci umownej projektowanego
betonu.

Sktadniki do betonow wysokiej wytrzymalosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatosé skaty, z
ktdrej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymato$ci betonu.

Do betonu stosowa¢ ptukane kruszywo famane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez
frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu nieciagtym. Ilo§¢ cementu
na 1 m’ betonu nie powinna by¢ wicksza niz 400 kg dla betonu klasy B30 oraz 450 kg dla betonu
klasy B35 i wyzszej

Iloé¢é zaprawy w mieszankach betonowych nie moze byé wigksza niz 500 do 550 dem’/m’
betonu.

Zawarto$¢ porow w $wiezej mieszance nie moze przekracza¢ 2 %, nasiakliwo$¢ betonu zwiazanego
maksymalnie 4 %.

6.1.2. Jako$¢ betonéw.

Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jako$¢ materiatdw
1 mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:
a) probki materiatéw, ktore zamierza stosowaé wskazujac ich pochodzenie typ i jakosc,
b) propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,
c¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow
i domieszek, ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej
1 przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielggnacji betonu,
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e) wyniki probnych badan wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w
ksztalcie sze$cianu o bokach 15 cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwato$ci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czegsci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczegcie betonowania kazdego z etapéw po sprawdzeniu
i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych jako$¢ materialdw i mieszanek betonowych i1 po
wykonaniu, niezaleznie od przedsigbiorstwa, betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej
wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami
wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposob wykonania badan zostana podane przez
Inzyniera, ktéory wykonywac¢ bedzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem
sprawdzenia zgodno$ci wlasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych zastosowanych z wcze$niej
przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymalo$¢ i trwalos$¢ betonu.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymalosci na $Sciskanie, powinny
by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny by¢
pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego 1 dla kazdego wykonywanego odrebnie elementu lub segmentu elementu. Probki
powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu
pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami  zgodnie
7z protokoltem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i Kierownika Robdt,
gwarantujacymi ich autentyczno$é. Probki powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez nadzor inwestorski przez jedng dobg w formach, a nastgpnie po rozformowaniu
zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium
wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela =~ Wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzymatosci odpowiadajacej réoznym okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanych przez
Inzyniera.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczenia
robot pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymalosci gwarantowanej R,C na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu.

Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikdw powinny by¢ poddane badaniom
w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w iloSciach wskazanych dla betonéw zwyktych
zbrojonych Iub spr¢zonych - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymalo§é gwarantowana R,° na §ciskanie otrzymana dla kazdego
rodzaju 1 klasy betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od klasy przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze, zgodnie ze swoimi uprawnieniami, wstrzymac
betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytulu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan.
Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzgdowym otrzyma si¢ wartos¢
wytrzymatosci gwarantowanej R,” na $ciskanie po 28 dniach nie nizsza niz wskazana w obliczeniach
statycznych i w dokumentacji technicznej wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli
jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymalosci gwarantowanej R, na $ciskanie po
28 dniach nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej, wykonawca
bedzie zobowiazany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do
wykonania innych zabiegébw, ktore zaproponowane przez wykonawce musza by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja wykonawceg. Trwato$¢ betondw okreslona
jest statoscia okre§lonych wiasciwosci w obecno$ci czynnikéw wywolujacych degradacie.

Proba trwalosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cykli zamrazania i rozmrazania.
Zmiany wlasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach:

e zmniejszenie modutu sprezystosci - 20 %,
e utrata masy -2 %,
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e rozszerzalnos$¢ liniowa -2 %,
o wspolczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,
e 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwatoSci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na
przewidziana ilo$¢ cykli. W przypadku stalego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych
proéb do uznania Inzyniera pozostawia sig jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej
6.2.1. Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2.3. dotyczace wytrzymalosci betonu, nadzor
inwestorski ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek
materiatéw lub betonow celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250:
o konsystencja mieszanki betonowej,
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
wytrzymatosci betonu na $ciskanie,
nasiakliwos¢ betonu,
odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego
migdzy innymi podzial obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe
okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki 1 betonu.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod
nieniszczacych, jak proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkow, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej 1 nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Roéznice pomiedzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny
przekraczac:

o +20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
e + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang
zawarto$ci zaczynu Ww mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa przy
projektowaniu jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda
ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczaé:

o 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

o przedzialdw wartosci podanych w tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa (mm) 0-16
Zawarto$¢ Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3.5do5.5
Powietrza (%) | Beton narazony na staty dostep wody, przed zamarzaniem 3.5do 6.5

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki
o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdw, 1 probke
na 50 m3, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partig betonu.
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Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernic w okresie
betonowania, a nast¢pnie przechowuje 1 bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie
wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy,
jesli wytrzymato$¢ okre§lona na probkach kontrolnych 150x150x150 mm spelnia nastepujace
warunki:

1) Przy liczbie kontrolowanych probek n<15:
Rimin 2 0% Ry’ [1]
gdzie: R; yip - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztoZzonej z "n" probek,
R, - wytrzymatoéé gwarantowana,
o - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek Mol
od3do4 1.15
od5do8 1.10
0od9do 14 1.05

W  przypadku, gdy warunek [ 1 ] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za
odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sa nastgpujace warunki [ 2 Ji[3 ]:
G
R min = Ro [2]
oraz
R>12R° [3]
gdzie: R - S$rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii n probek, obliczona wg wzoru [ 4 ]:

R="3'R [ 4]
nio

w ktorym R; - wytrzymalo$¢ poszczegdlnych probek.

2) Przy liczbie kontrolowanych probek n>15 zamiast warunku [ 1 ] lub potaczonych
warunkow
[2]i] 3 ] obowigzuje warunek [ 5 ]

R —1,64s >R, [5]
W ktérym:
R - $rednia wartos¢ wg wzoru (4)
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

s=\/nilz<&-—ﬁ>2 [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [ 6 | jest wigksze od
0,2*R (wg wzoru [ 4 ]), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku gdy warunki [ 1 ] lub [ 2 ] nie sa spelnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymato$ci betonu na probkach wycigtych z konstrukeji Iub elementu, albo
badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262.

Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzéor moze uzna¢ beton za
odpowiadajacy wymagane;j klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu.
Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki
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betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu.

Zaleca si¢ badanie nasiagkliwo$ci na probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to
przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m’ betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach
wycigtych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
szczegblnie narazonych na styczno$¢ ze Srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody
przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F 150 jest osiagnigty
jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spelnione sa ponizsze
warunki:

1) Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:

e probka nie wykazuje peknigc,

e 1Iaczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw 1 krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymatosci na §ciskanie w stosunku do probek nie zamarznigtych jest <20 %.

2) Po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250:

e probka nie wykazuje peknigc,

e ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskoéw, nie przekracza w zadnej
probee wartosci 0,05 cm’/ecm’® powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na
5000 m’ betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagnicty, je§li pod
ci$nieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢
oznak przesiakania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan.

Na wykonawcy robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumiec¢
jako wymiary minimalne.
Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP
i ochronie $rodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci,
ktérych wykonanie naruszyloby postanowienia tych przepisow.
Program badan obejmuje :
a)  Badania w czasie budowy
b)  Badania po zakonczeniu budowy
c¢) Badania dodatkowe

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i Zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na
sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postgpu robdt, jakosci uzywanych materialdw i zgodnosci robot z
projektem i obowiazujacymi normami.
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Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore
przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogla by¢
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu zalecanych badan ,In-situ” nalezy opiera¢ si¢ na opracowaniu Istytutu
Badawczego Drog i Mostow pt.”Zalecenia dotyczace oceny jakoSci betonu ,,IN-SITU” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” wydanym w 1998r.

1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym
w dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakoSci 1 protokotami
odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta$ma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem.
Zakres kontroli:
— Badania po wykonaniu montazu
— Badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywac zwlaszcza po ewentualnych
awariach, po okresie silnych wiatrow i wysokich wod. Badania przeprowadza Inzynier wraz z
wykonawca.

Badania polegaja na stwierdzeniu:
zgodnos$ci podstawowych wymiardéw z projektem,
sprawdzenia posadowienia rusztowania,
sprawdzeniu uziemienia,
sprawdzenie drabin,
zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
zgodnos$ci przekrojow poprzecznych elementow nosnych,
wielko$ci podniesienia wykonawczego,
prawidlowosci i doktadnos$ci potaczen migedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne potaczen i przez kontrole
dociagnigcia wszystkich srub w konstrukcji.
3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposSredni pomiar tasma, poziomica, flata
i poréwnanie z projektem oraz PN-63/ B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezpo$redni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka
1 poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 1 PN-63/B-06251.
6. Sprawdzenie fundamentow ptytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych plyt,
usytuowanie wzgledem osi podluznej obiektu i osi poprzecznej podpory
7. Sprawdzenie podpor jako calosci nalezy wykona¢ przez
e pordwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
e ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych,
e sprawdzenie rys, peknigc i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie
pomiarow na zgodno$¢ z dokumentacja techniczna w zakresie:

e podstawowych rzednych nawierzchni oraz polozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

e rozpigtosci poszczegdlnych przeset 1 dlugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrolg formalna dokumentow
z badan prowadzonych w czasie budowy.

Szczegolna uwage nalezy zwrdci¢ na wykonczenie krawedzi.

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

6.3.3. Badania dodatkowe.
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest Im® betonu odpowiedniej klasy wbudowany w konstrukcje
Ilos¢ jednostek przyjmuje si¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnoS$ci z norma i1 przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynno$¢ odbioru winna by¢é udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie
z przyjetymi w ST DM.00.00.00 zasadami.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu
robot zgodnie z projektem 1 SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne warunki platnosci okreslone zostaly w ST DM.00.00.00.

9.2. Szczegélowe warunki platnosci.

Platno$é za 1 m’ wykonanego betonowania nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robot, ocena jakosci materiatdow 1 jako$ci wykonania robot.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji, prace
pomiarowe, wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw 1 deskowan, dostarczenie mieszanki
betonowej i wbudowanie wraz z pielggnacja betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych
z usunigciem materiatdw i odpadéw poza pas drogowy. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie
1 montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukeji

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:

- deskowanie ptytami inwentaryzowanymi i sklejka — 35,0m’
- betonowanie plyty mostu, ciosow podtozyskowych, fundamentéw pod ciosy oraz wykonanie
warstwy wyréwnawczej pod ciosy - beton B35 — 10,0m’

10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Deskowania
BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa
BN-86/7122-11/21 Plyty pil$niowe twarde. Wymagania.
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002  Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia.
PN-88/M-82121  Sruby z bem kwadratowym
PN-85/M-82101  Sruby z tbem szesciokatnym
PN-88/M-82151  Nakretki kwadratowe
PN-86/M-82144  Nakretki szesciokatne
BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane
10.2. Rusztowania
BN-70/9080-02  Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow. Wymagania
i badania przy odbiorze
BN-70/9080-01  Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogolne projektowania
i wykonania.
WP-D.DP31 ,»Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zZelbetowych Iub z betonu
sprezonego” Min. Kom. W-wa 1967
PN-93/S-10080  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane — Wymagania i badania
PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
10.3. Kruszywo
PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-89/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.
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PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-89/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnos$ci alkaliczne;.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenia.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.

PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka.

PN-87/B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i1 zapraw.
10.4. Cement

PN-B-19701-1997 Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci.

PN-B-19705-1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanopodobny.

PN-86/B-01300  Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Cement. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Cement. Oznaczenie czasu wiazania 1 stalo$ci objgtosci
PN-EN 196-6 Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania probek.
PN-EN 196-21 Oznaczenie zawart. CO, , CL i alkaliow.
PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO, , CL i alkaliow ; uzupehienie krajowe dotyczace
aparatury
PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-86/B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
10.5. Woda
PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badanie twardo$ci metoda wesenianowa.
PN-82/C-04566/02-03 Woda i $cieki. Badanie zawartoS$ci siarki i jej zwiazkow.
PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badanie zawartosci chlorku i jego zwiazkdow.
PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badanie zawarto$ci cukrow .

10.6. Beton

PN-88/B-06250  Beton zwykly.

BN-87/6738-05  Badania betonu.

BN-87/6738-06  Badania sktadnikow betonu.

BN-73/6736-01  Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.

BN-78/6736-02  Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-62/6738-05  Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06  Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikow betonu.

PN-85/B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia.

PN-90/B-06240  Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na
beton.

PN-90/B-06242  Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajace. Wymagania i badania oddz.na
beton.

Budowa ktadki dla pieszych przez potok Szumiqca przy ul. Diugiej w Jezowie Sudeckim, km 0+915
62



PN-90/B-06243  Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i uptynniajace. Wymagania
i badania oddzialywania na beton.
PN-90/B-06244  Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

10.7. Normy dotyczace konstrukcji betonowych
PN-91/S-10042. Obieckty mostowe. Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i spr¢zone. Wymagania i
badania.
PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigckowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
PN-74/B-06262  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $Sciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

10.8. Inne dokumenty.

[1] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych. Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

[2] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych. Opracowane
przez Instytut Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej
uzgodn. przez IBDiM z 1990r.

[3] Technologie robdt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 1990r.

[4] Swiadectwa i materialy informacyjne producentow.

[5] Standardowa metoda badan i techniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektywno$ci stosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[6] Opracowanie Instytutu Badawczego Drog i Mostow pt.” Zalecenia dotyczace oceny jakosci
betonu ,,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” wydanym w
1998r.

[7] Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[8] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 1. Reguly ogélne i reguly dla
budynkéw. Tom I. Wersja Polska. ENV 1992-1-1:1991 (Tekst do pierwszej ankiety normaliz.).
ITB. Warszawa 1992.

- Wytyczne wykonania pielggnacji $wiezego betonu preparatem powtokowym ,,Betonal” IBDiM.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.15.02.01.
IZOLACJA PLYTY POMOSTU Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania izolacji ptyty pomostu i ciosu podtozyskowego papa termozgrzewalna, w ramach budowy
ktadki dla pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie izolacji ptyty pomostu i ciosu podtozyskowego z papy termozgrzewalnej
o parametrach takich jak VEDAPONT WAS.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz okre$leniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna — materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowana do zgrzewania z podtozem warstwa dolna.

Dren typu PERCODRAIN - clement systemu odwodnienia przeznaczony do szybkiego
odprowadzenia wody z zaizolowanej konstrukcji spod nawierzchni.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca  robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Rysunkami, SST 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY.

Do wykonania robot w zakresie okre§lonym punktem 1.3. przewiduje si¢ zastosowanie
nastepujacych materiatow:
2.1. Material podstawowy - papa elastomerobitumiczna do wykonywania jednowarstwowych
izolacji na plytach betonowych obiektow mostowych o parametrach takich jak VEDAPONT
WAS. Powinna ona odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a uzycie jej
powinno by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalne;:
— wytrzymalo$¢ na rozciaganie
— przesigkliwo$¢ 1 nasigkliwosé
— zachowanie elastyczno$ci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowana papeg, ktore powinno
posiada¢ klauzulg dopuszczenia do stosowania wystawiona przez IBDiM.
Producent na zadanie Zamawiajacego ma obowiazek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM
,»Warunki Techniczne wykonania izolacji”, ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace :
— wymagan dla stosowanych materiatow,
— wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
— wymagan dotyczacych technologii wykonania,
— zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
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Tabela 1.Wymagania dla papy zgrzewalnej

L.p ‘Wiasciwosci Badanie wg Jednostka ‘Wymagania
1 | Grubo$¢ materiatu mm =5
- grubo$¢ w-wy bitumu pod osnowa IBDIiM mm >3
S +2,5%S
2 | Szeroko$¢ arkusza papy PN-B-04615 cm S — szerokos¢
arkusza wg
producenta
3 | Szeroko$¢ krawedzi arkusza
przeznaczonej na styk poprzeczny IBDiM Mm >80
4 | Masa jednostkowa PN-B-04615 G/m2 6300 + 500
5 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie
— wzdhuz PN-B-04615 N/mm >12
— w poprzek
6 | Wydtuzenie przy zerwaniu
— wzdhuz PN-B-04615 % >40
— w poprzek > 40
7 | Wytrzymato$¢ na rozdarcie
— wzdhiz IBDiM* N/mm > 30
— w poprzek
8 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie
stykow nakladkowych, Naprezenie IBDiM* N/mm2 0,15
$cinajace
9 | Przesiakliwo$¢ PN-B-04615 MPa >0,5
10 | Nasigkliwo$¢é
— chwilowa PN-B-04615 <0,5
— dlugotrwata IBDiM* % <10
11 | Gietkos¢ w niskich Temp. [°C]
Temperaturach PN-B-04615 Sr.watka 20 °C / @30
O[mm|
12 | Przyczepno$¢ do podtoza
betonowego IBDiM* N/mm >0,5
(metoda ,,pull-off”)
13 | Odpornos¢ na dziatanie wysokiej PN-B-04615 °C/h 250°C/2h
temperatury (bez sptyniec) Pkt 2.11
14 | Przyczepno$¢ warstwy wiazacej Badanie
Nawierzchni drog. do hydroizolacji Poligonowe MPa >0,5
13 | Sprawdzenie odpornosci na przebicie Stopnie Wymagania w
(badanie dynamiczne) IBDiM* uszkodzenia | opisie
0+5 Badania

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badan i oceny izolacyjnych
materiatéw rolowych i mastyksow.

UWAGA ! Uzyta papa musi by¢ odporna na wysoka temperature ukladanej na niej w-wy

ochronno-wiazacej z asfaltu twardolanego.

2.2. Preparat bitumiczny do gruntowania podioza betonowego o parametrach takich jak EMAILLIT

BV-extra
2.3. Piasek do piaskowania

3. SPRZET.

3.1. Papg uklada si¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcja Producenta.
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Nalezy przygotowac :

szeroki, wieloptomiennikowy palnik gazowy (o szerokosci rolki),

wolne, sztywne rolki do przewijania papy,

packa drewniana z dtuga raczka,

watek stalowy, ogumiony, waga okoto 30 kg (taczka z ogumionym kotem),

odkurzacz,

pojemniki z gazem propan-butan, w ilosci okoto 0,3 kg na 1 m* izolowanej powierzchni,

¥ OKX K K X *

4. TRANSPORT.
4.1. Transport materialéw izolacyjnych

Materialy moga by¢ przewozone krytymi S$rodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

Dreny nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed opadami atmosferycznymi, mrozem, zanieczyszczeniami i uszkodzeniem opakowan. Dren
nalezy przechowywac¢ pod wiata, chroniac przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych oraz
opadami i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana izolacja pozioma mostu.
5.2. Zakres wykonywanych robot przy wykonaniu izolacji

Zakres robot objetych SST obejmuje :
* zakup materiatlow izolacyjnych, z dowozem na miejsce wbudowania,
* przygotowanie podloza, polegajace na usunigciu wszelkich nieréwno$ci 1 miejscowych wglebien
oraz oczyszczeniu przez piaskowanie strumieniowo-$cierne
* zagruntowanie podloza,
* ulozenie papy na zagruntowanym podtozu,
5.2.1. Warunki ukladania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej
pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio
po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robét, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz przy
silnym wietrze
5.2.2.Przygotowanie podloza pod izolacje.

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i
zakwalifikowana do ulozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier, na pisemny wniosek
kierownika budowy, w formie wpisu do dziennika budowy. W przypadku watpliwosci, lub niejasno$ci
w tym zakresie, nalezy zasiegna¢ opinii specjalisty IBDiM, lub innej jednostki naukowo-
badawczej.

Beton stanowiacy podloze pod hydroizolacjg powinien by¢é powierzchniowo wyrdéwnany i
zwarty. Prawidlowo przygotowane podloze winno spetniaé nastepujace warunki:
* podtoze powinno by¢ réwne, tzn. szczelina pomigdzy powierzchnia plyty a lata dlugosci 4m,
przytozona na statym spadku, nie powinny by¢ wigksze niz 10mm, przy spadku powyzej 1,5%, Iub
Smm przy spadkach mniejszych niz 1,5%.
* podloze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wigkszych niz 2mm i wglebien wigkszych niz Smm,
przy czym nieréwnosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
* wszystkie krawedzie wypukle i wkigste musza by¢ wyokraglone promieniem Scm, lub ztagodzone
skosem o pochyleniu 45° (3 x 3). Krawedzie wklgste musza by¢ wypehione .zaprawa cementowa 1 :
3,
*  wypukte nieréwno$ci nalezy sku¢ Iub zeszlifowaé szlifierka, tak aby nie odstoni¢ wkladek
zbrojenia ptyty (beton nie moze by¢ mlodszy niz 28 dni)
*  podtoze powinno by¢ suche, jednorodne, mocne i przyczepne (mleczko cementowe nalezy usunaé
przez piaskowanie), wolne od olejow i tluszczu
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*  wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie >30 MPa

*  wytrzymato$¢ betonu na odrywanie (proba Pull-off przy $rednicy krazka prébnego @50mm) >1,5
MPa

* temperatura betonu co najmniej 3°C powyzej punktu rosy

*  wilgotno$¢ betonu ponizej 5%

* temperatura podloza i powietrza w czasie ukladania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza
od 35°C

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwaé wg
specjalnie opracowanych metod, uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu.

Oczyszczenie podtoza:

Bezposrednio przed gruntowaniem 1 przyklejeniem arkuszy materialu hydroizolacyjnego,
powierzchni¢ przeznaczona na izolacjg nalezy oczysci¢ z luznych frakeji, pytu i zathuszezen:

* luzne frakcje i pyly nalezy usunaé za pomoca odkurzacza przemystowego, a w ostateczno$ci przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem przechodzacym przez filtry: przeciwolejowy i1 przeciwwodny,

* zathuszczenia nalezy usunaé przez wypalenie palnikiem gazowym.

Wzmocnienie izolacji:

Wzmocnienie izolacji polega na przyklejeniu dodatkowych paskéw papy zgrzewalnej, w miejscach
wyszczegolnionych w projekceie izolacji przeciwwodnej. Kierunek utozenia tych dodatkowych paskow
jest z reguly prostopadty do kierunku przyklejania arkuszy izolacji podstawowe;.

Przyklejenie dodatkowych paskéw wzmacniajacych wymaga wykonania nastgpujacych czynnosci:

* oczyszczenie podtoza w sposob podany uprzednio,

* przygotowanie paskOw papy zgrzewalnej, szerokos$ci wg projektu izolacji, tj.: rozwinigcia arkusza,
pocigcia go na paski i utozenia w miejscach projektowanych wzmocnien,

* przyklejeniec paskéw wzmacniajacych przez nadtopienie spodniej strony palnikiem gazowym,
jednoptomiennym i docisnigcie do podloza packami drewnianymi.

UWAGA!

= papa zgrzewalna uzywana na paski wzmacniajace nic moze mie¢ posypki mineralnej. Dopuszcza
si¢ zastosowanie papy zgrzewalnej z posypka pylowa,

= paski wzmacniajace nalezy przykleja¢ na uprzednio zagruntowane podtoze.

5.2.3.Zagruntowanie podloza.

Gruntowanie podloza betonowego ma na celu zwigkszenie przyczepno$ci, a w niektorych
przypadkach wytworzenie przyczepnosci izolacji do tego podtoza. Podloze betonowe pod izolacje z
papy zgrzewalnej nalezy zagruntowac.

W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztwordw
dyspersyjnych, szybkorozpadowych, np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek
szczegblny, wymagajacy pisemnej zgody inspektora nadzoru i autora projektu organizacji.

Przy gruntowaniu podloza nalezy stosowac nastepujace zasady:

* nalezy gruntowa¢ podloze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspektora nadzoru,

* beton w gruntowanym podiozu powinien mie¢ co najmniej 28 dni,

* powierzchni¢ przewidziana do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle
srodka gruntujacego, ile beton ten zdota catkowicie wchtona¢ tak, aby na powierzchni nie powstata
powloka z warstewki asfaltu: ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0,31 I/m2, (Srednio 0,20 - 0,25 1/m2),

* nalezy zagruntowaé kazdorazowo tylko taka powierzchnig, na jakiej zamierza si¢ w nastgpnym
dniu po wykonaniu gruntowania przyklei¢ izolacj¢. Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni "na zapas"
z uwagi na utlenienie i w efekcie - znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. W przypadku
stosowania srodkow gruntujacych wolnorozpadowych i wolnoschnacych, dopuszcza si¢ gruntowanie z
wigkszym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowana powierzchnig,
aby nie ulegla uszkodzeniu Iub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczegcia przyklejania
izolacji nie powinno uplyna¢ wigcej niz 48 godziny. Przy dhuzszej przerwie powierzchni¢ nalezy
ponownie zagruntowac,

* $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ walkami malarskimi, lub szczotkami do $rodkéw gruntujacych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie weglowodoréw aromatycznych),

Budowa ktadki dla pieszych przez potok Szumiqca przy ul. Diugiej w Jezowie Sudeckim, km 0+915
67




* powierzchnia zagruntowana przed ulozeniem izolacji powinna by¢ catkowicie wyschnigta.
Rozumie si¢ przez to, ze osiagnela stan pylosuchosci. Sprawdza si¢ to przez dotknigcie zagruntowanej
powierzchni sucha, czysta dionig (nie zatluszczona, lub zakurzona): gdy dlon nie przykleja sig
1 pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy; czas schnigcia
roztworow gruntujacych jest zroznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow
1 warunkow wysychania; w wigkszo$ci przyp. wynosi on od 15 do 120 minut.

5.2.4.Ulozenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym podiozu.

Przygotowanie i sprawdzenie materialow.

Polega ono na sprawdzeniu, czy :

* na placu budowy znajduje si¢ odpowiednia ilo$¢ papy zgrzewalnej (wg projektu technicznego
wykonania izolacji), potrzebna do wykonania izolacji przeciwwodnej, na danej zmianie roboczej (wg
projektu organizacji robot),

* przygotowany material jest odpowiedniej jakosci, tzn. czy nie jest sklejony w rolce, zatamany,
popekany, czy ma odpowiednia grubo$¢ i wyglad, zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej
dotyczacej tego materiatu.

UWAGA!
Nalezy uzywa¢ wylacznie materiatu nieuszkodzonego, dobrej jakosci. Material uszkodzony nalezy
odrzucic.

Na placu budowy nalezy zgromadzi¢ zapas gazu propan-butan (Srednio 0,30 kg/m2) oraz
sprze¢t pomocniczy opisany w punkcie 3. Nalezy sprawdzié¢, czy posiadany sprzet jest sprawny.
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktoéry gwarantuje
szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza, na
odlegtos¢ 1-2 cm oraz na calej dhugosci podgrzewanej rolki.

Sposdb przyklejenia arkusza papy zgrzewalnej :

Arkusze papy zgrzewalnej nalezy przykleja¢ w nastepujacy sposob :

* ulozy¢ rozwinigty arkusz papy w miejscu jego wbudowania, zwracajac szczegélng uwage na
prawidlowe zaklady z wczes$niej przyklejonym arkuszem sasiednim; zaktad podluzny nie mniejszy
niz 8cm, za$ zaktad czotowy (poprzeczny) na koncu rolki, 15cm. Zaklady poprzeczne powinny by¢
przesunigte wzgledem siebie (zaklady poprzeczne sasiednich arkuszy) o min.S0cm. Zaktady
poprzeczne i podluzne powinny by¢ zgodne ze spadkami  podluznymi i poprzecznymi podtoza,
a zatem przyklejanie izolacji nalezy rozpoczyna¢ od miejsc potozonych najnizej.

* odwijajac jeden koniec arkusza, przyklei¢ go za pomoca palnika jednoptomieniowego do podioza
na calej szerokosci oraz dlugosci okoto 30cm, dociskajac watkiem; krawedzie przyklejonego
fragmentu arkusza nadtopi¢ palnikiem jednoptomieniowym z jednoczesnym przycisnigciem packa
drewniana,

* zwina¢ arkusz na sztywny watek o min. rednicy o 150mm

*  wiaczy¢ palnik szeroki, wieloptomienny i kierujac ptomienie na styk arkusza papy z podiozem-
przykleja¢ go rozwijajac z rolki; jednocze$nie przyciska¢ watkiem przyklejony fragment arkusza;
w czasie przyklejania nalezy uwazaé, aby nie "przepali¢" topionej warstwy asfaltu; warstwa ta
powinna by¢ ptynna, jednorodna bez pecherzy (gotowanie si¢ asfaltu); nie mozna dopusci¢ do
zapalenia si¢ asfaltu,

* krawedzie arkusza papy nadtopi¢ palnikiem jednoptomieniowym i docisna¢ packa drewniana,

Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomostach, nalezy zwraca¢ szczegdlna uwagg na
nastgpujace wymagania:

* arkusze papy zgrzewalnej musza by¢ dokladnie przyklejone do podloza, lub do warstwy
poprzedniej, na catej powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakonczenia dodatkowo doklejane
przez nadtopienie palnikiem jednoptomiennym i przyciskanie do podloza packa drewniang, zwlaszcza
w przypadku przerw w uktadaniu izolacji,

* spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie moga mie¢ posypki mineralnej; dopuszcza si¢ wystgpowanie
posypki pylowej; ostatnia wierzchnia warstwa papy zgrzewalnej moze mie¢ dowolna posypke,
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* zakonczenia 1 szczegOly izolacji przeciwwodnej wykonaé nalezy zgodnie z projektem
technicznym, technologicznym, jednak w kazdym przypadku miejsca te musza by¢ bardzo starannie
przyklejone i docisnigte do podtoza,

* wykonana izolacja nie moze posiada¢ zadnych pecherzy powietrznych, zamknigtych pod
izolacja, lub migdzy warstwami papy zgrzewalnej, ani zadnych zalaman lub fald; musi doktadnie
przylega¢ do podtoza, zwlaszcza we wklgstych krawedziach izolowanych powierzchni.

UWAGA!

Nalezy doktadnie przestrzegac¢ zasad uktadania izolacji i nie dopuszcza¢ do powstania wad w postaci
np.fald, zalaman, pecherzy czy innych uszkodzen, poniewaz miejsca te, w przypadku pap
zgrzewalnych, zwlaszcza krajowych, nawet po naprawieniu stanowia obnizenie trwatosci wykonanej
izolacji przeciwwodnej i moga by¢ przyczyna wystgpowania przeciekow wody.

Celem uniknigcia natozenia si¢ 4 warstw izolacji uktadamy cato$¢ dlugosci rolki na przemian
z potowa jej dtugosci.

5.2.5.Zalecenia BHP i przeciwpozarowe.

Przy przygotowaniu podtoza pod hydroizolacj¢ i wykonaniu robot izolacyjnych obowiazuja
przepisy i instrukcje BHP, dotyczace robot z zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych
i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych, spr¢zonego powietrza,
otwartego ognia, goracych mas bitumicznych oraz gazu propan-butan w butlach ciSnieniowych,
a ponadto:

* powierzchnia, na ktorej wykonuje si¢ gruntowanie podloza powinna by¢ ogrodzona oraz zakazane
palenie papierosOw 1 otwartego ognia, z uwagi na latwopalne rozpuszczalniki w S$rodkach
gruntujacych,

* $rodki do gruntowania nalezy przechowywaé z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonigtym od
stonca.

* Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, na
okoliczno$¢ wystapienia nastgpujacych zagrozen:

— niebezpieczenstwa pozaru,

— niebezpieczenstwa poparzenia.

Pracownicy zatrudnieni bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z papy zgrzewalnej
powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng, rgkawice ochronne i okulary ochronne. Powinni mie¢
obuwie na drewnianej podeszwie, obitej guma, bez zadnych okuc.

Na budowie, w fatwo dostgpnych miejscach powinny znajdowac sig :
*  $rodki przeciwoparzeniowe,
* $rodki do zmywania asfaltu,
* krem natluszczajacy do rak.

W poblizu wykonywania robdt izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe,

majace aktualne atesty sprawdzenia przydatnosci do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot izolacyjnych
Kontrolg jakosci robot przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym
sprawuja:
* Inzynier,
* Kierownik robot,
*  Shuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe 1 osrodki badawcze.
Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych
* jako$¢ betonu podloza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,
* jako§¢ materialow do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacje wg wymagan okreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania
w budownictwie komunikacyjnym,
* jako$¢ materiatlow hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,
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Nalezy rowniez sprawdzi¢  zgodno$¢  rzeczywistych warunkow wykonania  robot
hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do
dziennika budowy.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich
jako$¢ w formie protokdtéw odbioru robdt lub wpisow do dziennika budowy.
6.2.Badanie materialow hydroizolacyjnych.

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci uzywanych materiatéw
hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w :

* norma PN-B-04615 ,,Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM
,,Metody badan i oceny izolacyjnych materialow rolowych i mastyksow”,

* $wiadectwach dopuszcz.do stosowania w budownictwie komunikacyjnym wydanych przez IBDiM
6.3.0dbiory robot ulegajacych zakryciu

6.3.1.Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacji przeciwwodnej

Sprawdzenie powierzchni podioza nalezy przeprowadzi¢ za pomoca taty o dhugosci 4,0m,
przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m’ powierzchni i przez pomiar jego
odchylenia od taty z doktadno$cia do 1mm.

Sprawdzenie wytrzymato$ci podloza na odrywanie wyk.metoda ,,pull-off” przy S$rednicy
krazka probnego 50mm, wg zasady 1 oznaczenie na 25m’ izolowanej powierzchni i min.5 oznaczen
wg PN-B-01814.
6.3.2.Zagruntowanie podloza i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii robot
hydroizolacyjnych.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podloza nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomoca
miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na
kazde 10-20m® powierzchni zaizolowanej. Charakterystyczny ghichy dzwigk $wiadczy
o nieprzyleganiu i niezwiazaniu izolacji z podtozem.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok.

Wykonanie poszczegdlnych warstw izolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach,
doktadnos¢ sklejenia z podlozem, obrobek koto wpustow, shupkow porgcezy i ptyt pod bariery i w
innych miejscach szczegdlnych na plycie pomostu, (wielkos¢ zaktadow, doktadnos$¢ przyklejenia),
zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych i osadzenia urzadzen odwadniajacych.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR.
Jednostka miary jest:
- dla wykonania izolacji z papy zgrzewalnej 1 m”.
Do platno$ci przyjmuje sig ilo$é m* wykonanej, zabezpieczonej i odebranej powierzchni izolowane;.

8. ODBIOR KONCOWY.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym 1 Szczegdtowa
Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbiorom podlegaja wszystkie operacje wyszczegolnione w rozdziale 5.
Podstawa dokonania odbioru robot sa badania obejmujace:
sprawdzenie zgodnosci z rysunkami
sprawdzenie materialow
sprawdzenie podtoza pod izolacje
sprawdzenie warunkow prowadzenia robot
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot
Do odbioru rob6t Wykonawca zobowiazany jest przedtozyé:
* atesty materiatldw izolacyjnych i nawierzchniowych
protokoty badan i sprawdzen
protokoty odbiorow cze$ciowych
powykonawcza dokumentacja projektowa,
dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowe;.

* KX K ¥ X

* ¥ * *
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Na podstawie wynikow badan wg p.6 i ST DM.00.00.00.nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami SST.

Jezeli cho¢ jedno badanie da wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ na
koszt wlasny roboty izolacyjne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr calosci robot jako oddzielnego elementu rozliczeniowego bedacy podstawa platnosci,
jest wynikiem pozytywnych wynikow odbioru opisanych powyzej, z uwzglednieniem poprawnosci
wykonanych robét poprawkowych.

9. PLATNOSC.
9.1. Ogolne wymogi dotyczace platnosci zawarte sa w ST DM.00.00.00.
9.2. Szczegélowe warunki platnosci.

Platnos¢ za jednostke poszczegodlnych asortymentéw robdt obmierzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot
1 ocena jako$ci wykonania robot.

Cena wykonanych robot obejmuje:

— dostarczenie materialow i innych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie powierzchni betonu z piaskowaniem strumieniowo-$ciernym,
— gruntowanie przygotowanej powierzchni,

— wykonanie izolacji z zapewnieniem szczelno$ci polaczen,

— uporzadkowanie terenu robot.

Odpady 1 ubytki materiatlowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonacé:

- hydroizolacja z papy zgrzewalnej plyty pomostu, ciosu podtozyskowego oraz fundamentu
pod cios — 40,0m’,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Dla izolacji

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-102260 Izolacja bitumiczna. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24622  Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

PN-B-27620  Papa asfaltowa na welonie z wtokien sztucznych.

BN-6753-04  Asfaltowa emulsja kationowa do izolacji przeciwwilgociowych.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na  drogowych obiektach mostowych — IBDiM
Warszawa

Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalnej dla konkretnego materiatu.

Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictwie mostowym.

Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97 IBDiM Warszawa 1997
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.19.01.04

PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem, montazem i malowaniem stalowych balustrad
mostowych wys.1,2m typu szczeblinkowego na krawedziach zewnegtrznych obiektu, w ramach
budowy ktadki dla pieszych.
1.2.Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
1 montazu balustrad mostowych typu szczeblinkowego 1 obejmuja :
- Zakupienie i dostarczenie gotowych elementéw porgczy — 19,0m
- ustawienie poreczy w przygotowanych otworach i zabetonowanie betonem B-30

1.4. Okreslenia podstawowe.

Porecz dla pieszych — obramowanie chodnika na obiekcie mostowym skladajace si¢ z poziomych
i pionowych elementow zwienczonych porecza, zabezpieczajace przed
spadkiem z wysokosci.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i szczegdtowa specyfikacja techniczng DM.00.00.00.

1.5.0géIne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacja techniczna, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano
w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszej SST sa:

2.1. Stosuje si¢ stalowe porgcze wg katalogu ,,Typowe porgcze mostowe” zatwierdzone przez
Dyrektora CZDP decyzja nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76.
Wysokos¢ poreczy 1,10m
Elementy stalowe porgczy powinny odpowiadaé wymaganiom norm lub $§wiadectw dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i1 mostowym. Elementy powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie i pomalowane

2.2. Beton B-30 do osadzenia stupkow porgczy w pozostawionych gniazdach.

3. SPRZET.

Wykonawca winien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzg¢tem zaakceptowanym przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je rozmieszczad
rownomiernie po catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania w czasie transportu.

Sposob zatadunku, przewozu i wytadunku musi spelnia¢ wymagania przepisoéw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy transporcie materialow.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze porgczy z rozmieszczeniem
shupkow 1 dylatacji porgczy oraz projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz porgczy.

5.2. Porecze

Porgcz powinna by¢ wykonana w wytworni w elementach o dlugosci dostosowanej do
mozliwosci przewozowych.

W wytwoérni wykonuje si¢ warstwy pokrycia (pozostawiajac nie pokryte czegSci ulegajace
wbetonowaniu oraz miejsce przyleglte do spoin wykonywanych na budowie). Warstwe pokrycia
uzupelnia si¢ na budowie po ukonczeniu montazu i spawania (w miejscach przylegtych do spoin
nalezy zastosowac dwie warstwy pokrycia).

Doboru kolorystyki i zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.
Wysokos¢ porgczy winna wynosi¢ 1,10m

Przerwy dylatacyjne porgczy powinny umozliwia¢ swobodny ruch podluzny czesci porgczy
a takze zapewnia¢ identycznos$¢ odksztalcen poprzecznych porgczy mostowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Materialy przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestow,
kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja polega na
wizualnej ocenie stanu materiatdw oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega jako$¢ wykonania porgczy oraz zgodno$¢ jej ustawienia z dokumentacja
techniczna (doktadno$¢ ustawienia w pionie 1 poziomie), sprawdzeniu mocowania elementéw poreczy
oraz prawidtowos$ci ochrony antykorozyjnej.

Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu wynosi 0,5¢cm na dtugo$ci 8m.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest mb ustawionej porgczy

8. ODBIOR ROBOT.
Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji, a w szczegolnosci:
— warsztatowe wykonanie porgczy,
— porecz po jej osadzeniu w konstrukeji 1 wykonaniu potaczen elementow,
— ochrona antykorozyjna poreczy.
Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi
w ST DM.00.00.00 zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.
9.1. Ogolne warunki ptatnosci okre§lone zostaty w ST DM.00.00.00.
9.2. Szczegodtowe warunki ptatnosci.
Platno$¢ za 1m wykonanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot
1 ocena jako$ci wykonania robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— montaz porgczy w przygotowanych otworach w kapie chodnikowej i zabetonowanie betonem
B-30
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowanie terenu.
Zgodnle z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
- zakupienie 1 dostarczenie elementow poreczy — 19,0m
- ustawienie porgczy w przygotowanych otworach i zabetonowanie betonem B-30
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych o podwyzszonej
wytrzymatosci.

BN-1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizowane cynkowe 1 aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

Dz.U. Nr 63 poz.735 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie

Typowe porecze mostowe — katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog
1 Mostéw w roku 1975 (Projekt zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzja nr M/13/76
z dnia 30.08.76r)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.02.01

WARSTWY ODCINAJACE

L. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru warstw odcinajacych, ktére nalezy wykona¢ w ramach budowy ktadki dla pieszych.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem warstw odcinajacych, stanowiacych cze$¢ podbudowy pomocniczej i obejmuja
wykonanie:
=  warstwy odcinajacej grubosci 10 cm 2z piasku S$rednioziarnistego (warstwa odcinajaca

wykonywana recznie i zageszczana mechanicznie). — 25,0m’

1.4 Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatem przewidzianym do wykonania warstwy odcinajacej jest piasek.
Piasek zaproponowany przez Wykonawcg po przedstawieniu pozytywnych wynikéw badan
laboratoryjnych bedzie zaakceptowany przez Inzyniera.
2.3. Wymagania dla kruszywa
2.3.1 Piasek na warstwe odcinajaca musi spelnia¢ nastgpujace warunki:
»  wodoprzepuszczalnos¢ - wartos¢ wspodtczynnika wodoprzepuszczalnosci K10 > 8m/dobeg
okreslona wg PN-55/B-04492,
»  mozliwo$¢ uzyskania wskaznika zaggszczalnosci Is = 1,00 wg normalnej préby Proctora PN-
88/B-04481 badanego zgodnie z BN-77/8931-12.
Oprocz wymienionych wiasciwosci piasek uzyty na warstwg odcinajaca nie powinien
zawiera¢ zanieczyszczen:
= obcych - zawartos$¢ nie wigeej niz 0,3 % ( badanie wg PN-78-06714 ),
= organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej (badanie wg PN-78/B-06714/26).
Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetia¢ wymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 11 2.
2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazaé¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
= réwniarek,
*  walcow statycznych,
» plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
1 zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M. 00.00.00"Wymagania ogdlne".
5.2 Zakres wykonywanych roboét
5.2.1 Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".
5.2.2 Zakup i transport piasku.

Zakup 1 transport piasku przewidzianego do wykonania robdt opisano w punkcie 2 i1 4
niniejszej ST.
5.2.3 Roboty przygotowawcze

Podloze gruntowe warstwy odcinajacej powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
technicznymi wykonywania tego rodzaju prac.

Wyznaczenie geodezyjne i1 zapalikowanie wykonanych warstw w oparciu o Dokumentacje
Projektowa.

5.2.4 Rozktadanie piasku i pospotki

Piasek do wykonania warstwy odcinajacej powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej
grubosci przy uzyciu rowniarki. Rozlozona warstwa powinna mie¢ taka sama grubos¢, aby ostateczna
grubos$¢ warstwy po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Warstwa kruszywa powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych.
5.2.5 Zageszczanie warstwy odcinajacej

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo, od dolnej do gornej
krawedzi warstwy. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstalte w czasie zaggszczania powinny
by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow zageszczanie wykonad
nalezy zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz

1,00.

Wilgotnos$¢ zageszczonego piasku powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej zgodnie z PN-
88/B-04481. Jezeli kruszywo nie zostalo nadmiernie nawilgocone, powinno zostaé osuszone przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej, powinno by¢
zwilzone woda 1 rownomiernie wymieszane.
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Wilgotnos$¢ kruszywa przy zaggszczaniu nie powinna rézni¢ si¢ od optymalnej o wigcej niz -
20% i +10%.
5.2.6 Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna byé
utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia napraw warstwy
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych. Koszty napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania warstwy obciazaja Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i1 na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie - | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.
6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i ‘tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa odcinajaca, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym
materiatem 0 odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Platnos¢ za m2 wykonanej warstwy odcinajacej zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
obmiarem roboét, ocena jako$ci uzytego materiatu i ocena jako$ci wykonania robot.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
= warstwa odcinajaca grubosci 10 ¢cm z piasku $rednioziarnistego (warstwa odcinajaca wykonywana
i zageszczana mechanicznie). — 25,0m’
Cena wykonania robdt obejmuje:
" prace pomiarowe,
= dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubos$ci
i jakos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,
= wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
= zaggeszcezenie wyprofilowanej warstwy,
= przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
= utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na slabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,

IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie, ktdre zostana wykonane w ramach budowy kiadki dla pieszych.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja
wykonanie:
= podbudowy z kruszywa famanego 32-63 mm stabilizowanego mechanicznie grub. 25¢cm — 25,0m’
= Podbudowy z kruszywa tamanego 2-32 mm stabilizowanego mechanicznie grub. 3 cm — 25,0m’

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna Iub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéow albo ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreSlona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku.

Budowa ktadki dla pieszych przez potok Szumiqca przy ul. Diugiej w Jezowie Sudeckim, km 0+915
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy.

Wymagania
Wyszc?egollfle‘bme Kruszywa Kruszywa lamane Zuzel Badania
Lp. wlasciwosci naturalne wedlug
Podbudowa
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 do od2 | PN-B-06714-15
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12
2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
% (m/m), nie wigcej niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio- |od 30do| od 30 |[od 30 do|od30do
krotnym zaggszczeniu metoda 70 do 70 70 70 - - BN-64/8931-01
I lub IT wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnos$¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714-42
pelnej liczby obrotoéw, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
wigcej niz
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19
po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wigcej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39
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wigcej niz

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w

nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$no$ci wyos mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03 120 - 120 - 120 -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
1 zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoséci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcic wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreSlona iloscia wody 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢é badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,
E,

< 22

b

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wilasciwosci okreslonych w pkt

2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 | Rébwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -

5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

= 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
= 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz =5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
= dla podbudowy zasadniczej + 10%,
= dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
=  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy,
= ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy.
Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modul odksztal-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod | mierzony plyta o Srednicy 30 cm,
wskazniku W i€ | zageszcezenia Is kolem, mm MPa
mnie) S?’m nie 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoSci co najmniej 10
cm, wyréwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewltasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

Platno$¢ za m2 nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci materiatu oraz jakosci
wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
= podbudowy z kruszywa famanego 32-63 mm stabilizowanego mechanicznie grub. 25¢cm — 25,0m’
= Podbudowy z kruszywa tamanego 2-32 mm stabilizowanego mechanicznie grub. 3 cm — 25,0m’

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
= roztozenie mieszanki,
= zaggszczenie roztozonej mieszanki,
= przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
= utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-EN-197-01
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztattu ziarn

Oznaczanie wilgotno$ci

Oznaczanie nasigkliwos$ci

Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowsa
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thicznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.12.

NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO MODYFIKOWANEGO
POLIMERAMI SBS

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni z asfaltu
twardolanego w ramach budowy ktadki dla pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z zastosowaniem asfaltu twardolanego modyfikowanego polimerami SBS przy wykonywaniu warstwy
$cieralnej nawierzchni wg PN-S-96025:2000 [9] i obejmuje wykonanie:

- nawierzchnia z asfaltu twardolanego modyfikowanego polimerami SBS grubosci 3cm na
plycie pomostu — 11,0m’.

1.4. OkreSlenia podstawowe.
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okre§lonym
sktadzie 1 uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetiajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Asfalt twardolany - wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej
zawartoSci wypelniacza, wytworzona Ww otaczarce, nie Wwymagajaca zaggszczenia Ww czasie
wbudowywania.
1.4.4. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.5. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dhugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.
1.4.6. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [7].
Rodzaje asfaltow drogowych podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT-PAD-97 IBDiM [14] i posiadaé
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aprobatg techniczna wydana przez upowazniona jednostke. Rodzaje polimeroasfaltow podano
w tablicy 1.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504: 1961 [10] dla
wypehniacza podstawowego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy Scieralnej z asfaltu twardolanego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow

nr normy dla kategorii ruchu
Od KR 3 do KR 6

1. | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych 1 przeobrazonych, kL I, I1V; gat. 1
b) ze skat osadowych jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat.1

2. | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] -

3. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -
4. |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [16] kL. I; gat.1
5. | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6. | Wypehiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [10] podstawowy
7. | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [7] D20, D35, D50
8. | Polimeroasfalt drogowy TWT-PAD-97 [14] DE30 A, B, C, DP30

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomit kl. I, gat. 1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,

w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego.

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 .

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod
zadaszeniem (wiaty).
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.
2.6. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu twardolanego powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w PN-B-11213:1997 [5], BN-80/6775-03/04 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu .

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypehiacza,
- samochodoéw samowytadowczych do transportu mieszanki,
- kottéw transportowych,
- uktadarek na podwoziu gasiennicowym lub kolowym,
- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikéw, topat, szczotek itp.).
Pozadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:
- ptyte rozscielajaca mase,
- podgrzewana belke wibracyjna, profilujaca i zaggszczajaca nawierzchnig,
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- zesp6t napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
- sprzezona z ukladarka rozsypywarke gryséw lakierowanych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"

pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6].
4.2.2. Wypelniacz

Wypekiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:
- kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
- samochody termosy z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwos$ci 1 poréwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z asfaltu
twardolanego przedstawiono na rysunkach od 1 do 3.

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej 1 warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego
podano w tablicy 3.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z asfaltu twardolanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategorii ruchu
Wymiar oczek sit od KR3 do KR6
#,mm Mieszanka mineralna, mm

0d 0 do 25 0Od0do 16 0d0do 12,8
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 0d 90 do 100
20,0 od 85 do 100 100
16,0 od 80 do 96 od 94 do 100 100
12,8 od 74 do 93 od 89 do 100 od 88 do 100
9,6 od 68 do 88 od 82 do 93 od 79 do 100
8,0 od 64 do 85 od 78 do 88 od 75 do 90
6,3 od 60 do 81 od 72 do 83 od 69 do 83
4,0 od 54 do 75 od 63 do 74 od 60 do 75
2,0 od 45 do 66 od 51 do 61 od 50 do 66
zawartos¢
Ziarn > 2,0 mm (od 34 do 55) (0d 39 do 49) (od 34 do 50)
0,85 od 36 do 56 od 40 do 49 0od 40 do 57
0,42 od 29 do 48 od 32 do 39 od 32 do 48
0,30 od 26 do 44 od 29 do 35 od 29 do 44
0,18 od 22 do 37 od 24 do 30 od 24 do 37
0,15 od 21 do 34 od 23 do 28 od 23 do 34
0,075 od 18 do 23 od 20 do 25 od 20 do 25
aosrfl:l‘:ffgﬁﬁi‘”ﬁfg;; 0d 6,0 do 7,5 0d 6,5 do 8,0 0d 6,8 do 8,0
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do
25 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do
16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy S$cieralnej z asfaltu
twardolanego

Wymagania wobec MMA 1 warstwy dla kategorii

Lp. | Wiasciwosci ruehu KR3 do KR6

1. |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm’ i
nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po 30 min

obciazenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm [13] od 1,0.do 3.5

2. | Przyrost penetracji po nastgpnych 30min, mm <0,4

3. | Grubos¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm

od 0 mm do 12,8 mm od2,5do 3,5
od 0 mm do 16,0 mm od 3,0 do 4,0
od 0 mm do 25,0 mm 0d 4,0 do 5,0

4. | Kruszywo do uszorstnienia

grys od 4,0 mm do 6,3 mm, kg/m’ od 15,0 do 18,0

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i skladnikéw mineralnych powinno by¢é wagowe i odbywaé sig
automatycznie, zgodnie z recepta.

Doktadno$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca:
-asfalt +0,3 % m/m,
- wypehiacz £ 1,0 % m/m,
- kruszywo  £2,5 % m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu
poszczegbdlnych jego skladnikow (kruszywo, wypehiacz, asfalt), a nast¢pnie dozowaniu ich do
mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.
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Kolejnos¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.

Mieszanie skladnikow powinno odbywac si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem
wygladu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wiazaca) powinno posiada¢ projektowany
profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy
stosowac szczotki mechaniczne i r¢czne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na nim warstwy
asfaltu twardolanego.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢
przed ulozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy,
asfalt uptynniony, emulsja kationowa).

5.5. Warunki przystapienia do robot

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C.

Nie dopuszcza si¢ ukladania asfaltu lanego podczas opaddéw atmosferycznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

5.6. Zaréb probny

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiazany do
wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzona recepte.

Z probnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej Z probki ogélne o wadze od 3 do 4 kg,
z ktorych nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda.
Przygotowane probki laboratoryjne nalezy poddac¢ ekstrakcji i okresli¢ zawartos¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analiz¢ sitowa i
sprawdzi¢ zgodno$¢ skladu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
L.p. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu od
KR3 do KR6
1 Ziarna pozostate na sitach o oczkach # mm: 40
" 125.0520.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0; '
) Ziarna pozostate na sitach o oczkach # mm: 4920
’ 0.85;0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 ’
Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm:
3. +1.5
0.075;
4. Asfalt +0.3

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu :
- stwierdzenia, czy sprzet do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania jest wlasciwy,
- okre§lenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy nawierzchni,
- okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wlasciwej
temperatury mieszanki.
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Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz takiego sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania nawierzchni. Dtugos¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 50
m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowaé w sposdb mechaniczny, przy uzyciu
ukfadarki. Uktadanie rgczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe
wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna
predkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardo lanego.
z asfaltem D 20 od 175 do 220°C,
z asfaltem D 35 od 165 do 210°C,
z asfaltem D 50 od 155 do 200°C.

Temperatura wbudowywania powinna by¢ zblizona do gornej temperatury wytwarzania. W
uzasadnionych przypadkach moze by¢ wyzsza o 30° C.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu twardolanego cata szeroko$cia jezdni. Ztacza podtuzne warstwy

wiazacej 1 Scieralnej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 10cm.
Ztacze nalezy dokladnie zatrze¢, aby otrzymaé rowna powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania
krawedzi mozna stosowaé promienniki podczerwieni. Do wykonywania zlacz mozna stosowac, za
zgoda Inzyniera, samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepia si¢ do obcictej
krawedzi. Tasmy te musza posiada¢ aktualng aprobate techniczna.

Goraca powierzchni¢ warstwy S$cieralnej nalezy uszorstni¢é przez réwnomierne posypanie
grysem od 4 do 6,3 mm, otoczonym asfaltem w ilosci od 0,6 do 0,8 % m/m i przywatowac lekkim
walcem gladkim lub ogumionym. Ilo§¢ gryséw uzytych do uszorstnienia nalezy okres$li¢ na odcinku
probnym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje si¢ przez zastosowanie, sprzezonych z uktadarka,
rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktore nadaja odpowiednia energi¢ kinetyczng grysom,
wtlaczajac je w goraca warstwe.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnigciu do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi, w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu
twardolanego podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywana nawierzchni z asfaltu
twardolanego.

Czestotliwo$¢ badan
L.p. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Sktad 1 wuziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej| 1 probka przy produkcji do 500 Mg

L pobranej w wytworni 1 probka przy produkeji ponad 500Mg
2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3. | Wiasciwos$ci wypehiacza 1 na 100 Mg

4. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
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Temperatura  sktadnikow  mieszanki
dozowanych do mieszalnika

mineralnej dozor ciagly

6. | Temperatura asfaltu twardolanego

przy kazdym zatadunku do kotla
transportowego 1 w czasie wbudowywania

7. | Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego

j.w.

w wytworni.

Witasciwosci mieszanki asfaltu twardolanego pobranej

jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan

innymi rbwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralne;j

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany.

- po zatadunku do kotta transportowego ,
- w czasie wbudowywania w nawierzchnig.

Pomiar nalezy wykonywaé przy uzyciu termometru z doktadnoscia + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy okresli¢ penetracjg stemplem na probkach o wymiarach 7cm x 7cm x 7cm wgrl3].

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni z asfaltu twardolanego.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan
twardolanego

1 pomiarow wykonanej nawierzchni z asfaltu

L.p. | Wyszczegolnienie badan

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw

1. | Szerokos$¢ warstwy

2 razy na odcinku o dlugosci 1 km

Réwnos¢ podhuzna

kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m

Ro6wnos¢ poprzeczna warstwy

nie rzadziej niz co Sm

Spadki poprzeczne warstwy

10 razy na odcinku o dhugosci 1km

Rzedne wysoko$ciowe

. . P
Uksztattowanie osi w planie

pomiary rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

Grubos¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
3000 m’

o B N A R Bl B

ZYacza podhuzne i poprzeczne

cata dlugos¢ zlacza

9 Obramowanie warstwy

cata dtugos¢

10. | Wyglad warstwy

ocena ciagla

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonaé¢ w punktach glownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja

+5 cm.
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6.4.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04-[12] lub metoda réwnowazna
nie powinny by¢ wigksze od 4 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownos$ci nie moga
przekracza¢ 5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoSciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +1cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja +5cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa z tolerancja £10%. Nie dotyczy
to warstwy o grubosci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £5mm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacz podluznych i1 poprzecznych polega na
ogledzinach zewnetrznych. Ztacza powinny by¢ dobrze zwiazane i zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkag milimetrows.
Przy opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad powierzchnig i by¢
rowno obcicta.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa .
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 1 PN-S-96025:2000[9] daly wyniki pozytywne.

9. PODST AWA PEATNOSCI
9 1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za m” nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci materiatu oraz jakosci
wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuje;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie podloza,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie asfaltu twardolanego,
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- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem lub topliwa tasma asfaltowa,
- uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie lekkim walcem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfkacjj techniczne;.

plycie pomostu — 11,0m’.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- nawierzchnia z asfaltu twardolanego modyfikowanego polimerami SBS grubosci 3cm na

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-11111:1996  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
3. PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
4.  PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-B-11213:1997  Materialy kamienne - elementy kamienne - krawegzniki uliczne, mostowe i
drogowe
6. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
7.  PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9.  PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
11. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
13. DIN 1996czes¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni
gladkim stemplem - patrz zatacznik 1)
Inne dokumenty
14. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
15. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
16. WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa,
1984
17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM Warszawa, 1999
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

L. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach budowy ktadki dla pieszych przez
potok Pijawnik w przy ulicy Strumykowej w Jeleniej Gorze.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni z kostki betonowej i obejmuja wykonanie:
= nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej grub. 8 cm na podsypce z miatu kamiennego

0/4 grub. 3 cm 25,0 m’

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklg$nigcia nie powinny przekraczaé:
2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac betonowa kostke brukowa grubosci 8 cm — szara.
Ksztalt uktadanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dlugosci + 3 mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubosci + 5 mm.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50

Budowa ktadki dla pieszych przez potok Szumiqca przy ul. Diugiej w Jezowie Sudeckim, km 0+915
99



MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwo$¢é
Nasiagkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
= probka nie wykazuje peknigé,
= strata masy nie przekracza 5%,
= obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieralno$é
Scieralno$é kostek betonowych okre§lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Podsypka z mialu kamiennego
* na podsypke nalezy zastosowac¢ miat kamienny 0/4

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folig¢ 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac krawezniki
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uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 (zgodne z Dokumentacja Projektowa i zaakceptowane przez
Inzyniera).

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac z miatu kamiennego 0/4

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna si¢ wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny migedzy kostkami wynosily od 2
do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagegszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeli¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypeknieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobieraé
6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m® powierzchni kostek ufozonych
W nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdéb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i1 wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5
niniejszej ST:

*  pomierzenie szeroko$ci spoin,

= sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

= sprawdzenie prawidlowosci wypehnienia spoin,

= sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownos$ci podtuzne

Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
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1 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki  brukowe;,
wymienionych w pkt 6 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* przygotowanie podloza,
= wykonanie podbudowy,
* wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Platno$¢ za m’ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci materiatu oraz jakosci
wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= przygotowanie podloza (podbudowy),
= dostarczenie materialow,
* wykonanie podsypki,
= ulozenie i ubicie kostki,
*  wypelnienie spoin,
= przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
= nawierzchnia z kostki betonowej wibroprasowanej grub. 8 cm na podsypce z miatu kamiennego
0/4 grub. 3 cm— 25,0 m’
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1. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN-197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
01:2002

PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE

1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy
ktadki dla pieszych.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego i obejmuja wykonanie:
= ustawienie obrzeza betonowego 8x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowej — 17,0 m.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2 Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz ST D-M.00.00.00
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
= obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
= Zwir lub piasek do wykonania taw,
= cement wg PN-B-19701,
= piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Nalezy zastosowac betonowe obrzeza chodnikowe niskie (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm

gat. 1:
= obrzeze On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy:

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko§¢

wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
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Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
(Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2
dhugo$¢, mm, max 20
glebokos$¢, mm, max 6

2.4.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.3. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (faweg)
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wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na wykonanym podtozu w miejscu i ze
$wiatlem (odleglo$cia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng gigbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dlugosci i1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego Iub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatdow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

= linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

» niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktdére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

» wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie
badanej spoiny na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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* wykonane koryto,
= wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Platnos¢ za 1metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru 1 atestow producenta
materiatléw oraz oceny jakosci wykonanych robot.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
= ustawienie obrzeza betonowego 8x30 cm, na podsypce piaskowej — 17,0 m.
Cena wykonania robdt obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= dostarczenie materialow,
* wykonanie koryta,
= rozscielenie i ubicie podsypki,
= ystawienie obrzeza,
*  wypelnienie spoin,
= obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
= wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

BN-80/6775-3/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow 1 Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -10.01.01

MURY KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem muréw z kamienia w ramach budowy ktadki dla pieszych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z budowa muréw kamiennych i obejmuja:

- wykonanie muru kamiennego — 1,50m’

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materialow rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu murdéw oporowych, objetymi niniejsza OST, sa:
- kamien na mury oporowe,
- zaprawa cementowa,
- materialy do szczelin dylatacyjnych,
- materialy izolacyjne,
- materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
2.3. Kamien
Zaleca si¢ stosowaé na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym

w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego
Lp. | Wiasciwosci Wymagania |Metoda  badan
wg
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co
najmniej,
W stanie: 61 PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym 51
- nasycenia woda 46

- po badaniu mrozoodporno$ci

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania,
po  ktorych  wystgpuja  uszkodzenia | 21 PN-B-04102[8]
powierzchni, krawedzi lub narozy, co
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najmniej

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac¢|od 0,5 do 10 | PN-B-01080[1]
niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w
ktorym zawarto$é SO, w mg/m’ wynosi

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie

wigcej niz, w stanie: PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5

5 | Nasiakliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sig nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
welebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy lacznej dlugosci
uszkodzen nie wigcej niz 10 % dhugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.4. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢é wypelnione materialem uszczelniajacym zgodnym
z dokumentacja projektowa i SST, posiadajacym aprobatg techniczng wydana przez uprawniona
jednostke.
2.5. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowacé nastepujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wilasciwej powloki
izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pape asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
i)  inne materialy izolacyjne posiadajace aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniona jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystegpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu:
- koparek,
- betoniarek,
- zaggszczarek plytowych wibracyjnych,
- ubijakoéw recznych i mechanicznych,
- ladowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa i kamienia
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Kruszywo i kamien do murowania mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
1 nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania murow oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:
1.  Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan
i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwiazania
projektowe z wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow
muru oporowego.
5.3. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie
cementowej 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa

i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obciazenia
pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,
e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob,
aby w murze nie bylo miejsc niezapetionych zaprawa,
f)  wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do
plaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.
5.5. Izolacja muréw oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej Iub SST nie okreSlono sposobu wykonania izolacji, to
mozna ja wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materiatlow
izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do
powierzchni $ciany lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie zluszczen, spekan,
pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatdéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa
izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materialy i1 sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej

metody zaggszczania gruntu, ktora to grubos¢ nie powinna przekraczaé:

- przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ci¢zkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno
odbywac sig recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.
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5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszarow
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej §ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w
pasie o szerokos$ci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiazan
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntow
piaszczystych. Warstwg uko$na - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w
porach, w stabo zaggszczonym zasypie, natomiast jednocze$nie warstweg pozioma i pionowa (lub
ukos$na) nalezy stosowa¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z
ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

- caly zasyp z gruntu niespoistego spehiajacego warunki jak dla warstwy filtracyjne;j,
- geowldkning,

- warstw¢ z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;:

a) rzednych wierzchu $ciany 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej
dhugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu)
nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrolg rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19
[56] w zakresie i z tolerancja podana ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowos$ci ulozenia i wiazania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm Iub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m i 40 mm na
catej wysokosci,
- odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podzial na warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dlugosci.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.
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6.7. Kontrola prawidlowo$ci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowo$ci zasypania przestrzeni za ~murem oporowym nalezy
przeprowadzaé systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidlowo$ci wykonania robot odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zostaé
rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze§cienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. i
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za m’ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci materiatu oraz jakosci
wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
- wykonanie muru kamiennego — 1,50m’

Cena 1 m’ muru oporowego i gurtow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

- wykonanie rob6t ziemnych,

wykonanie muru oporowego z kamienia
wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowe;j,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wedhug wlasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementow budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 spr¢zone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
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10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda

Materialty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci  metoda
bezposrednia

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca
miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania  Oznaczanie = zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwo$ci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materialty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

Stal  weglowa  konstrukcyjna  zwyklej jakosci  ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow wigzania i1 statoSci
objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Budowa ktadki dla pieszych przez potok Szumiqca przy ul. Diugiej w Jezowie Sudeckim, km 0+915
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48.
49.
50.

S1.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Budowa ktadki dla pieszych przez potok Szumiqca przy ul. Diugiej w Jezowie Sudeckim, km 0+915

Cement. Transport i przechowywanie
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemyshi ceramiki

transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu

budowlanej. Przechowywanie

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa

widkninie przyszywanej

asfaltowa

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

i

na

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i

badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i

badania.
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