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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
1 odbioru robot drogowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi
si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych remontu
odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszow do skrzy-
zowania z droga wojewddzka nr 366 w Sosnowce.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy
je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych.

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Spe-
cyfikacjami Technicznymi:

CZESC DROGOWA

D.01.01.01.

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym

D.01.02.01.  Usuniecie drzew 1 krzakow

D.01.02.04.  Rozbiorka elementow drog i ulic

D.02.01.01.  Wykonanie wykopow w gruntach kategorii [~V

D.03.01.03.  Czyszczenie urzadzen odwadniajacych

D.03.01.03a. Przepust z rur polietylenowych PEHD spiralnie karbowane
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01a. Regulacja pionowa studni kanalizacyjnych

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.02.01.  Warstwy odsaczajace i odcinajace

D.04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02.  Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.08.01.  Wyroéwnanie nawierzchni mieszankami min.-asf.

D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca
D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna
D.05.03.09.  Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana

D.06.01.01  Umocnienie skarp brukowcem lub elementami prefabrykowanymi
D.06.03.01.  Scinanie i uzupetianie poboczy
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D.06.04.01. Rowy
D.07.01.01.  Oznakowanie poziome

D.07.02.01.  Oznakowanie pionowe

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.02.02.  Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej
D.08.03.01. Obrzeza betonowe

D.08.05.01.  Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
D.08.05.03.  Sciek uliczny z kostki kamiennej

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpu-

jaco:
14.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.438.

1.4.9.

1.4.10.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ tech-
niczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wy-
nagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz z usunieciem
wad, zgodnie z postanowieniami warunkéow Umowy (Kontraktu,).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktu), od
ktorej Wykonawca moze rozpoczqc¢ Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).
Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajqcego przez InZyniera (Kierownika Pro-
Jjektu) o gotowosci Robot budowlanych do odbioru

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki do-
starczone Wykonawcy przez Zamawiajqcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje ob-
stugi, Sporzqdzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
I zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ru-
chu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi Stronami opatrzony pieczgcia organu wy-
dajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych
w toku wykonywania robot, rejestrowania odbioréw roboét, przekazywania polecen 1 innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca 1 Projektantem.

Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyzna-
czona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), od-
powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
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1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca upraw-
nienia wydane przez Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonywania
badan, przegladow konstrukeji lub innych robét.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego posto-
ju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi
I skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksiazka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyli-
czen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja po-
twierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zama-
wiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 prob zwigzanych z ocena ja-
kosci materiatlow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
ciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywa-
niu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna, a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
W konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no-
$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
| przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsacza-
jaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona na-
wierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania cza-
stek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekro-
ju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prze-
prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tole-
rancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umiesz-
czania w nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze
rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzef chronia-
cych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszcze-
nia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze-
$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do glgbokosci przemarza-
nia.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod na-
wierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie InZzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projek-
towej.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona przeprowadze-
nia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez kor-
pus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
W realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzi-
kich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budow-
lanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wska-
zuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funk-
cji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.39. Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i Sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

1.4.40. Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe 1 drobny sprzgt z urzadzeniami do budo-
wy, konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robot
budowlanych.

1.441. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszcze-
golnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mosto-
wych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu
pieszego.

1.4.42. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci techno-
logicznej ich wykonania.

1.443. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.44. Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona
na pi$mie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie
i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.445. Wada - jakakolwiek czes¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacija Pro-
jektowa, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy,

1.4.46. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktora Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt)
w wyniku wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.47. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, moder-
nizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.448. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegotowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udziela-
jacy zamoOwienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zaméwieniach pu-
blicznych.

1.4.49. Zmiana - kazde odstgpstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Wykonawca wytyczy punkty gtowne trasy oraz zlokalizuje niezbedne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomia-
rowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne WYy-
konawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Doku-
mentacj¢ Projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa
oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wyko-
nawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czg¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowia-
zujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaré6w okreslo-
nych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projekto-
wa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materia-
tow 1 elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST i1 wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana za-
stapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

A. Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,.pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgod-
niony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu
1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i1 postepu robdt pro-
jekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszyst-
Kie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzynie-
ra.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
W sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tabli-
ce informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realiza-
cji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

(@) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycz-
nymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesz-
kalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
I zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzy-
cia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materia-
16w na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robo6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wyma-
gan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé¢ zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji pan-
stwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzytl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziem-
ne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami (lub
administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajace-
go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej po-
mocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowo-
dowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowal roboty w sposob powodujace minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodo-
wane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wy-
konawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewngtrz-
nych. Jednakze ani Inzynier ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy.
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W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spekniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione W cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczegcia do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez calty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego pole-
cenla.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
wykonywanymi robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wy-
pelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronio-
nych praw w odniesieniu do sprzg¢tu materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych
z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy 1 przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoOw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i prze-
pisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowa-
ne inne odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwier-
dzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamien-
nikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg 1 przedlozone Inzynierowi do zatwier-
dzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wia-
snos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomié¢ Inzyniera i postgpowac zgod-
nie z jego poleceniami. Jezeli z wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
Opoznienia w robotach Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty o ktora zwigkszono ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia-
16w przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace propo-
nowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zZrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzy-
skane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozy-
skanie materiatéw ze zroédel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty
z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organow administracji panstwowej
| samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw 1 miejsc pozyskania materia-
16w miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na od-
ktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba Ze uzyska na to pisemna zgodg
InZyniera,.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazu-
jacymi na danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych mate-
riatdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wy-
konawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem
| niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamia-
rze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jakos¢ 1 wtasciwosci do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdze-
nia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobie-
rane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do ak-
ceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, bgda zachowane na-
stepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta mate-
riatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzy-
ska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przy-
padku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymy-
wany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowi-
ska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre-
slonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow tech-
nicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych naciskow na o$ moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszko-
dzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialdow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Pro-
jektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami InZyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoS$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji pro-
jektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte
przez Wykonawcg na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu za-
wartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wy-
konawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach mate-
rialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazana kwestie.

Polecenia powinny by¢ wykonywane w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba za-
trzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzo-
ny sposob wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwaran-
tujacy wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywa-
nych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, na-
staw mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych ko-
rekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych in-
formacji Inzynierowi,

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 1lo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku mate-
rialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, lega-
lizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wy-
twarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,
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— sposob postgpowania z materiatlami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osia-
gna¢ zatozona jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowa-
dzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materiatbw oraz robot
zZ czgstotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawar-
tymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach 1
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wyma-
ganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocia-
gnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy per-
sonelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zo-
stang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania pro-
bek, opartych na =zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bgdzie miat zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materia-
16w, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wy-
konawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wy-
konawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przed-
stawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszyb-
ciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) begda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczone-
go przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakoS$ci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontro-
li, pobierania probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania/pozyskiwania, a WWykonawca
| Producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi wlasne badania bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaga-
niami ST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczo-
nych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wyko-
nawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygod-
ne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
robot z Dokumentacja Projektowa. Moze rowniez zleci¢ sam lub przez Wykonawce przeprowa-
dzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku cal-
kowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z Kryteriami

technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
whasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spelniajg wymogi ST.
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W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej ce-
chy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a W razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyj-
nego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisa-
mi [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym nu-
merem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych
| ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycz-
nymi,

—  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
I w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzo-
nych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
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—  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedto-
zone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kaz-
dego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatléw, orze-
czenia o0 jako$ci materiatow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda groma-
dzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczni-
ki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabez-
pieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakcep-
towane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa lega-
lizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaga-
niom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno-
sci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw ro-
bot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zro-
zumiaty 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szki-
cami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dota-
czone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomie-
nia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 i1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawiera-
jacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w kon-
frontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cze¢sSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru cze-
sciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot doko-
nuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakos$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wy-
konania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupeiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupeiniaja-
cych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednie-
niem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
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ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych robot w sto-
sunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumen-
ty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupet-

niajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z ST i

ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow

zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii te-

lefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
I przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonaw-

czej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponow-
ny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke ob-
miarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwo-
ta) podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszyst-
kie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual-
nych ubytkéw i transportu na teren budowy,

—  wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnio-
ne w kosztorysie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoscio-
wych dotyczacych remontu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora
przez Staniszow do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 366 w Sosnowce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie prze-
biegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Roboty pomiarowe, zwiazane z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych obejmu-
ja:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi
trasy 1 punktow wysokos$ciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zata-
mania trasy, powinny miec¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bol-
ce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepu-
jacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki,

- laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powi-
nien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transpor-
tu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GU-
GiK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien prze-
prowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifi-
kacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bigdach wykry-
tych w wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢
usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres§lone w dokumentacji projekto-
wej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty do-
datkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzed-
nych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostanag wykonane na koszt Zamawiajace-
go. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczegte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ za-
opatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
| potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawceg §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wyko-
nawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza
do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane
W sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢
pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
InZyniera.

Rzgdne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwela-
¢ji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do
reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraz-
ne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pan-
stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych 1 w punktach posrednich
w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wy-
znaczy¢ z dokladnoscia do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zasta-
pi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
I wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projek-
towa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej
1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow
I wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych (przepustow) nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w
terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wyso-
kosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach
I wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonaw-
ca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogo6lne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
— roboty pomiarowe na jezdniach, zjazdach, rowach dr 2653D - 6,291 km,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktéw wysokoscio-
wych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatko-
wych przekrojow,

— wyznaczenie studni i kanalizacji deszczowej wraz z pozostalymi elementami

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
I oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— wykonanie pomiaréw dla inwentaryzacji powykonawczej obiektu

10. Przepisy zwiazane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji
I Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i korzeni dotyczacych remontu odcinka drogi
powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszéw do skrzyzowania z droga
wojewddzka nr 366 w Sosnowce.

2.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wycinki drzew 1 krzewoéw w pasie

prowadzonych robdt zwiazanych z przebudowa drogi i obejmuja:

- mechaniczne karczowanie pni. W miejscach gdzie nie jest niezbedne karczowanie do-
puszcza si¢ zamiennie frezowanie pni na glgboko$¢ min 20 cm ponizej niwelety tere-
nu.

- S$cinanie i karczowanie krzakow i samosiejek wzdhuz drogi w rowach, na skarpach i
na poboczach oraz $cinanie konarow drzew wystajacych w skrajni¢ drogowa

- oczyszczenie terenu z pozostatosci

- zaladunek oraz transport na sktadowisko Wykonawcy karpiny, gatezi oraz dtuzyc,

- zasypanie 1 zaggszczenie dotow po wycigtych drzewach,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Wycinka drzew 1 krzewow przezna-
czonych do usunigcia musi by¢ uzgodniona z ZDP w Jelenlej Gorze.

Przy wykonywaniu wycinki nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow bhp odnosnie
wycinki krzewow lub drzew. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Nie wystepuja.
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3. Sprzet
3.1. Roboty zwiagzane z karczowaniem drzew 1 krzewow prowadzi¢ r¢cznie lub lekkim sprze-
tem mechanicznym - pilami spalinowymi lub elektrycznymi. Powyzszy sprzgt musi byc
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
3.2. Grubsze elementy pocia¢ pitami mechanicznymi.
3.3. Karczowanie drzew wykona¢ ciagnikami gasienicowymi lub ci¢zkimi kolowymi.
4. Transport

Pocigte drewno przewozone moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy utozy¢ je
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Karczowanie drzew 1 krzewow na trasie przebudowywanej drogi prowadzi¢ przy po-
mocy pil mechanicznych lub rgcznie. Grubsze gatezie 1 pnie pociaé pitami mechanicznymi.

Wykarczowane krzaki przygotowa¢ w sposob umozliwiajacy wywiezienie ich samochodami.

5.2.2. Usuwanie i wyciaganie karpiny grubszych drzew wykonac przy pomocy ciagnikéw lub
innego specjalistycznego sprzetu.

5.2.2 Zatadunek 1 transport pocigtego drewna - na $rodki transportu, ktérymi dysponuje wy-
konaweca i odtransportowane na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Prawidtowos¢ wykonania prac zwiazanych z usuni¢ciem drzew oraz krzewow z terenu
budowy podlega wizualnej ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do Dzien-
nika budowy.

Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ sktadowania pocigtego drewna na sktadowisku.
Drewno powinno by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob uporzad-
kowany.

Kontroli podlega réwniez zageszczenie dotow po wycigtych drzewach. Wymagany
wskaznik zaggszczenia poza korong drogi Is > 0,97 oraz |s > 1,00 pod korona drogi.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest szt. (sztuka) wycigtego drzewa i ha (hektar) usunigtych
krzewow.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbiodr robot

Odbiory czgsciowe i ostateczne wg ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za 1 sztuke wycigtego drzewa o okreslonej srednicy oraz za 1 ha (hektar) usunig-
tych krzewow nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

Scinanie i karczowanie krzakéw i samosiejek wzdtuz drogi
w rowach, na skarpach i na poboczach oraz $cinanie kona- | ha 0,80
row drzew wystajacych w skrajnie drogowag

Mechaniczne scinanie i karczowanie pni . W miejscach

gdzie nie jest niezbedne karczowanie dopuszcza sie za-

miennie frezowanie pni na gteboko$¢ min 20 cm ponizej
niwelety terenu.

Wywozenie gatezi i karpiny na odktad na odl. do 10 km mp 80,00

szt. 16,00

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczna wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie pni,

- odcigcie gatezi od dluzycy,

- zaladunek 1 odwiezienie dtuzyc,

- zaladunek i odwiezienie karpiny i gatgzi,

- zasypanie 1 zaggszczenie dolow po karpinie,

- usunigcie krzewow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rozbiorki elementéw drog dotyczacych remontu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D
od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszow do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 366 w
Sosnowce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiorkowych
elementow nawierzchni jezdni oraz rozbiorki przepustow.

a) Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych gdzie jest to niezbedne,

b) Rozebranie przepustow rurowych - rury betonowe o $r. 30 cm — 80 cm,

C) wywiezienie gruzu wraz z zatadunkiem i transportem na sktadowisko Wykonawcy

Uwaga:  Materialy rozbiorkowe po przejrzeniu i posortowaniu winien Wykonawca od-
transportowac na sktadowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony srodowiska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
I Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Roboty zwiazane z rozbiorka elementow drog i ulic beda wykonywane mechanicznie
I rgeznie. Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem:

— mloty pneumatyczne,

—  spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

— pity mechaniczne
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— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy
thuczniowe) nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okre$lona glebokos¢ z doktadnoscia do
5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i1 podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania
rownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szeroko$¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lo-
kalnych naprawach szeroko$¢ begbna bgdzie dostosowana do szeroko$ci powierzchni skrawa-
nej nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej réwna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone
w system odpylania. Wydajnos$¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robdt w terminie
okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakloceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek,
a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wlasny koszt.

Zastosowany sprzet winien uzyskac akceptacje Inzyniera (Kierownika Projektu).
4. Transport
Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu

zaakceptowanymi przez Inzyniera (Kierownika Projektu) dla danego asortymentu materiatu
rozbiorkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét odpowiedzialny jest Wyko-
nawca robot. Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowaé zgodnie z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r. w sprawie znakoéw i sygnatow drogowych /Dz. U. Nr 170, poz. 1393/ i na pod-
stawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szcze-
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gélowych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatdw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw umieszczania na drogach /Dz. U. Nr
220 poz. 2181/

5.2.3. Cigcie warstwy bitumiczne;.

Granice rob6t rozbiorkowych nawierzchni nalezy ograniczyé poprzez przecigcie na-
wierzchni pita mechaniczna. Cigcie wykona¢ po wyznaczeniu linii cigcia.

5.2.4. Roboty ziemne wykona¢ koparko-tadowarkami lub tadowarkami.

5.2.5. Rozbiorke kraweznikow, ptytek chodnikowych, kostki betonowej lub kamiennej wyko-
na¢ metodami brukarskimi, mechanicznie lub r¢cznie.
5.2.6. Rozbiorke nawierzchni bitumicznej wykona¢ metoda frezowania.

5.3. Przewozenie i sktadowanie materiatow pochodzacych z rozbiorek.

Material odpadowy z rozbidrki jest wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien prze-
transportowac go i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu w
wlasciwymi wladzami i zgodnie z obowiazujacymi przepisami ochrony srodowiska.

Materialy z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wilasnosé
Zamawiajacego. Nalezy je zatadowaé, przewiez¢ i skladowaé w miejscu wskazanym przez
Inzyniera, w sposob uporzadkowany i1 wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczyc¢ je
przed zniszczeniem.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.

Kontroli podlega sposdb wykonywania robot rozbiorkowych, prawidtowos¢ transportu
I sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiaru sa:
- dla cigcia nawierzchni — m
~ dla nawierzchni — m?
- dlagruzu-m?

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. Odbior robot
8.1.0goblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatno$¢ za jednostke poszczegodlnych asortymentow robot rozbidrkowych obmierzanych
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w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 ST zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ob-
miarem robot i ocena jakosci wykonywania robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- Wwyznaczenie miejsc rozbiorek,

- oznakowanie miejsca robot,

- rozebranie poszczegolnych asortymentow,

- sortowanie materialéw do ponownego wykorzystania,

- zaladunek 1 odtransportowanie materiatow rozbiorkowych na sktadowisko Wy-
konawcy, zaakceptowane przez Inzyniera,

10. Przepisy zwigzane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdélowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. Nr 177 poz.1729 z dn. 14 pazdziernika 2003 r.) oraz wynikajace z §1 ust. 3 punkt 1
Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdzier-
nika 2002 r., poz. 1393)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH IV KAT.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot przy wykonaniu wykopoéw dotyczacych remontu odcinka drogi powiatowej nr 2653
D od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszow do Skrzyzowania z droga wojewddzka nr 366 w
Sosnowce.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wy-
kopoéw w gruntach od I do V kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej na drodze i
obejmuja:

a) wykonanie wykopow z przerzutem poprzecznym gruntu w nasyp,

b) wykonanie wykopow z transportem gruntu na sktadowisko wykonawcy lub w miejsce
wskazane przez Inzyniera (pod przepusty, studzienki, zjazdy, skrzyzowania i poszerze-
nia)

1.4 Okreslenia podstawowe
141 Glebokos¢ wykopu — odlegtos¢ migdzy terenem a osia koryta gruntowego

w wykopie mierzona w kierunku pionowym.
1.4.2 Wykop plytki — wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3 Wykop $redni — wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
14.4 Wykop gleboki — wykop o gltebokosci przekraczajacej 3 m.

145 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod kon-
strukcja nawierzchni do glgboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do gleboko-
sci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.6 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wyko-
nanie 1 eksploatacj¢ budowli.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi norma-
mi i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
3.2 Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- adowarki,

- zgarniarki,

- roéwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3 Sprzet do zaggszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalega-
nia, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu 1 grubosci zageszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zaggszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wy-
konywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzgtu zaggszczajacego zaproponowany przez Wykonawce
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
punkt 4.
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4.2 Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢
stosowane nastepujace $rodki transportu:

- samochody samowytadowawcze,
- ziemiowozy,
- zgarniarki.

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objg¢tosci, technologii odspajania 1 zatadunku oraz od odlegtosci trans-
portu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bez-
pieczenstwa zardwno w obrgbie pasa drogowego, jak 1 poza nim. Przy ruchu po drogach pu-
blicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne".

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci okreslo-
nych w niniejszej Specyfikacji.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce
robdt ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono pracg sprzetu gwarantujacego roztozenie 1 zaggszczenie gruntu zgodnie z wymoga-
mi Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie
gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2 Wykonanie wykopoéw
5.2.1 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie
drzew 1 krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw drdg i ulic nalezy wyko-
na¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.04 oraz z pole-
ceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i1 punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca
dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2 Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé
w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni
spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odpltyw wod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spo-
istych 1 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno-
$ci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wy-
magan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpie-
czy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3 Wykonanie wykopow sprzgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasy-
pOw badz na odktad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podioza.

5.2.4 Wykonanie wykopoéw sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
- w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura grun-
tu podtoza.

5.2.5 Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopdow 1 skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w
calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej
obciaza Wykonawcg.

Doktadnos¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowiazek zaggszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos$¢ kontroli
byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopow planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz
+10 cm i -0 cm, a krawgdzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

- odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz + 10 cm

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczad
10 cm przy pomiarze tata 3 m.

6. Kontrola jakosci robot
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6.1 Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne". W
czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
I dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wyko-
nywa¢ w zakresie 1 z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robot i wymaganych niniejsza Specyfikacja.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- Dziennika Budowy,
- protokotow odbiorcow robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji klauzulg 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwroci€ na:
a) odspajanie gruntbw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokltadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie). Czgstotliwos¢ pomia-
réw jak w klauzuli 5.2.5.
6.3 Doktadno$¢ wykonywania robot
Wymagania dla wykopow zawarto w klauzuli 5.2.
Doktadno$¢ wykonania rob6t ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzgtu geodezyjnego.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m.
Badania te bgdzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

6.5. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bgdzie wykonywalo badania sprawdzajace z czestotliwoscia okre-
$long przez Inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest m® (metr szescienny) wykonanych wykopow.
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

8. Odbior robot
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

og6lne”.
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9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Platnos¢ za m~ (metr szeScienny) wykonania wykopow nalezy przyjmowac zgodnie
Z obmiarem robot i jakoscia wykonania robot na podstawie wynikdw pomiarow i badan.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopow,

- wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy
- zaladunek i transport gruntu w nasyp 1 na odktad,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

- wyr6éwnanie 1 plantowanie skarp wykopow,

- przeprowadzenie pomiaréw i1 badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205:1998
PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050:1999
PN-66/B-06714
PN-76/B-06714/00

PN-B-11111: 1996
BN-77/8931-12
PN-EN 933-8

BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir 1 mieszanka.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika pia-
skowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podat-
nych i podtoza przez obciazenie ptyta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 03.01.03

CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH
(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych dotyczacych
remontu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszow do
skrzyzowania z droga wojewodzka nr 366 w Sosnowce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej drozno$ci urzadzen odwadniajacych, a mianowi-
cie:
a) studni Sciekowych ,
b) kolektoréw kanalizacyjnych, przykanalikow i przepustow,

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w statej droznosci ma decydujace znaczenie dla wlasci-
wego utrzymania drog, ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, $mieci, itp., utrudnia-
jacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz z
okresleniami podanymi w pkcie 1.4 ST: D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”, D-03.02.01
»Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.01 ,,Saczki podtuzne”, D-03.04.01 ,,Studnie chtonne”, D-
03.05.01 ,,Zbiorniki odparowujace”, D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”, D-06.05.01 ,,Saczki
poprzeczne w poboczu”, D-08.05.00 ,,Scieki”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzegtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazad
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobieznych,

- spregzarek powietrza,

- zmywarko-zamiatarek,

- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikow na wode,

- weciagarek recznych lub mechanicznych,

- pomp wysokocisnieniowych,

- samochodow specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanaldéw, studzienek, przepu-
stow,

oraz przyrzadow takich jak:

- wiadra kanalowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanalowe, szufle do wyciagania osadu z
osadnikow itp.,

badz innego sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Preferuje si¢ uzycie sprze¢tu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-
zamiatarek oraz szczotek wyposazonych w pochlaniacze pylow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje Srodkow transportowych
spetlniajacych wymagania okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie sciekow przykraweznikowych

Oczyszczenie $ciekow przykraweznikowych mozna wykonac:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotly, urzadzenia
do odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomoca szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym odspo-
jeniem stwardniatych zanieczyszczen i polewaniem woda przy stosowaniu szczotek pracuja-
cych ,,na sucho”.

Ze $ciekow, oprocz zanieczyszezen luznych, Wykonawca powinien usunaé wszelkie inne
zanieczyszczenia, jak np. wyrastajaca trawe, chwasty, pyt itp.

Usunigte zanieczyszczenia nalezy zaladowa¢ na dowolne $rodki transportowe 1 wywiezé
na sktadowisko odpadow.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu
tzw. sztyc i dlut, a po oczyszczeniu i zdjgciu kratek dokona oczyszczenia studzienek $cieko-
wych az do spodu osadnikéw.

Studzienki $ciekowe moga by¢ oczyszczane recznie przy uzyciu topat i szufli do wycia-
gania osadu z osadnikéw wpustow ulicznych lub przy uzyciu samochodoéw specjalnych proz-
niowo-ssacych, przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez oczyszczanie
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strumieniem wody pod ci$nieniem przy rownoczesnym przemywaniu kolektoréw kanalizacyj-
nych i przykanalikow, ktorymi nagromadzone osady zostana przeniesione poprzez kanaty.
Studzienki rewizyjne zaleca si¢ czysci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami
podanymi w pkcie 5.5, z ew. r¢gcznym odspojeniem stwardnialych zanieczyszczen.
Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:
a) dowolnych $rodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyjemnych zapa-
chow,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodow z przykrywana skrzynia, jesli
nieczystosci po dlugim okresie zalegania sa gnijace lub cuchnace,
1 wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

5.4. Oczyszczenie kratek 1 wpustow $ciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek 1 wpustéw Sciekowych mostowych mozna wykona¢ recznie za po-
moca cienkich zaostrzonych narzedzi w ksztalcie ptaskownika lub za pomoca wody pod cisnie-
niem, tak aby zapewni¢ swobodny odptyw wody z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow kolektorow kanalizacyjnych i
przykanalikow za pomoca przeciagania przez przewody: linek ze szczotka lub tlokiem, wiader
kanatowych, czyszczakow talerzowych, spiral kanalowych, skrecanych zerdzi, motopomp prze-
puszczajacych silny strumien wody lub za pomoca specjalnych samochodéw z urzadzeniami
ssaco-tloczacymi do ci$nieniowego czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdami nalezy oczys$ci¢ z namutu, roslinno-
Sci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, rgcznie, za pomoca topat, szpa-
dli, siekier itp. Drozno$¢ przewodoéw rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprzgtu wymienio-
nego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na
sktadowisko odpadow.

5.7. Udroznienie studni chtonnych

Udroznienie studni chtonnych nalezy wykona¢ rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu
opat lub tadowarek czerpakowych z zastosowaniem wciagarek, przez usunigcie najwyzszej war-
stwy z piasku, zamulonej nagromadzonym osadem i namutem oraz zastapienie jej nowa warstwa
z grubego piasku (i ew. z wymiang warstwy posredniej 1 najnizszej, jesli zostaty zanie-
czyszczone lub naruszone przy udroznieniu), zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-03.04.01
,,Studnie chtonne”.

Wybrany osad lub zuzyty materiat filtracyjny nalezy wywiez¢ dowolnym S$rodkiem
transportu na sktadowisko odpadow.

5.8. Oczyszczenie wylotow saczkow podtuznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotow saczkoéw przez wycinke roslinnos$ci, darniny
lub innych zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.

Przy saczkach podluznych, nalezy recznie oczysci¢ kratkg wylotowa cienkimi zaostrzo-
nymi narz¢dziami 1 wybra¢, z wnetrza koncowego odcinka rurociaggu drenarskiego, nagroma-
dzone zanieczyszczenia.

Przy wigkszej ilosci usunigtych zanieczyszczeh nalezy je wywiez¢ dowolnym srodkiem
transportu na sktadowisko.
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5.9. Oczyszczenie zbiornikow odparowujacych

Oczyszczenie zbiornikéw odparowujacych polega na wykonaniu nastgpujacych robot:
- usunigciu z powierzchni dna zbiornika porastajacej ro§linnosci,
- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,
- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych zanieczyszczen, jak $mieci, liscie itp.
Powyzsze roboty moga by¢ wykonane rg¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu tadowarek,
koparek lub spycharek. Zebrane zanieczyszczenia nalezy wywiez¢ dowolnym $rodkiem trans-
portu na sktadowisko odpadow.

5.10. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- skladowiskach wilasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez
wlasciwe wladze ochrony srodowiska.
Sposob i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwale sktadowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob,
aby sptywy deszczowe nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z kto-
rych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac ciaglta kontrolg poprawnosci oczysz-
czania urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajacych jest dla
oczyszczenia:
a) $ciekow przykraweznikowych - m (metr),
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i $ciekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki i
studzienki,
c) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow - m (metr),
d) przepustow - m (metr),
e) studni chtonnych - szt. (sztuka),
f) wylotow saczkow - szt. (sztuka),
g) rowu odwadniajacego - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawg i prace sprzetu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie i wywo0z zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy,
- kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D —03.01.03a

PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH PEHD
SPIRALNIE KARBOWANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robdt budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod
korona drogi i na zjazdach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), z rur
spiralnie karbowanych, budowanego pod korona drogi 1 na zjazdach w zwiazku z realizacja re-
montu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszow do
skrzyzowania z droga wojewodzka nr 366 w Sosnowce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu ko-
towego 1 pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzu-
jaca si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli 1 olejd6w mineralnych oraz ograniczona
odpornoscia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu
PEHD, ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu prze-
pustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu
dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatlow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom
PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cz¢s$¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z
betonu B 25,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja pro-
jektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

C) geosyntetykow (np. geowloknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom
aprobat technicznych i ST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie
uleglty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktoérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ roéwne, umozliwiajace spoczywanie rury
na karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m.
Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzglgdem siebie. Ukta-
danie mozna wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi prze-
mieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na sa-
siednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym po-
wietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm 1 ST wymie-
nionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig
mozliwo$cia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zaggszczajacym,
— Ssprzgtem transportowym,
— sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (rozta-
dunek moze tez by¢ wykonywany rgcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez
zbyt energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez In-
zyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie 1 drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabez-
pieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej
niz 1 m rury wystawalo poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, na-
swietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem trans-
portu nie dluzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min
przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 ST. W przy-
padku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfi-
kacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdow, np. pod taweg lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
ew. z betonu pod przepustem lub jego czescia,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolej-

nych dwoch rur ztaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykonczeniowe.

o1 N o o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wyso-
kosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
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— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej doku-
mentacji projektowe;j.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i
metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transpor-
tu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w ST D-
02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane
na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku
wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w
sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci
réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zagte-
bic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej diu-
gosci lub na czgsci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i od-
powiada¢ wymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna 1
wytyczeniu 0si przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowied-
niej dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji 1 mozliwosci transportowych. W innych przy-
padkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztaczkami
poszczeg6lnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zlaczki,

— potozeniu na ztaczce dwodch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu ztaczki,

— zalozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych 1 zaciagnigcie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie
powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur po-
za tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ potaczen miedzy rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swoje-
go polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca (patrz
rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé¢ przed montazem prze-
pustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedz przepustu
(patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 = 31,5 mm o
klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rtownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia >
0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypy-
chania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielko$ci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata czes¢
nasypu mozna wykona¢ z materiatow okreslonych w ST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w
obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 1 10). Materiat na podsypke wspie-
rajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom do-
kumentacji projektowe;j.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a
sposOb wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST D-
06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec 1 sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komoérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomatg darniowa z wczesniej wyhodo-
wang trawa do natychmiastowego utworzenia ros$linnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania
umocnienia zgodnymi z ST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodni-
kow, kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do ak-
ceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot poda-
je tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQS;;;EXOéé Wartosci dopuszczalne

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wqg pktu 5 i dokumen-
terenu robdt z dokumentacja tacji
projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopoéw Biezaco W(g pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (a- e Wg pktu 5
Wy) przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na la- Biezaco W(g pktu 5
wie

5 |Zasypka przepustu Biezaco W(g pktu 5

6 _Umocn!enle skarp przy wlocie Bl Wg pktu 5
i wylocie przepustu

7 | Wykonanie robdt wykoncze- Ocena ciagta W(g pktu 5
niowych
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania og6élne” [1] pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac

- Wykonanie lawy fundamentowej zwirowej pod przepusty z rur PEHD — 170,58 m®,

- Przepusty rurowe z rur z tworzywa PEHD o $rednicy 40 cm na zjazdach — 41,0 m,

- Przepusty rurowe z rur z tworzywa PEHD o $rednicy 50 cm na zjazdach — 190,0 m,

- Przepusty rurowe z rur z tworzywa PEHD o $rednicy 60 cm po droga — 89,0 m,

- Przepusty rurowe z rur z tworzywa PEHD o $rednicy 100 cm po droga — 4,0 m,

- Wykonanie S$cianek czotowych z kamienia tamanego wraz ze spoinowaniem dla prze-
pustow projektowanych 1 istniejacych szt. 122

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i1 specyfikacji technicznej,
— wykonanie $cianek czolowych z kamienia wedlug wymagan dokumentacji projektowe;,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przeka-
zywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla
drog 1 ulic oraz placéw i1 chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §cie-
kow

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych PEHD

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD, wyso-
kiej gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli 1 olejoéw mine-
ralnych 1 ograniczona odpornos$cia na benzyng. Material jest palny, a zaplon nastgpuje przy bez-
posrednim, dtugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrét PEHD oznacza ,high-density
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej ggstosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztalcona
w formie spiralnego karbu o wielkos$ci 1 skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajace-
go si¢ ze wzrostem Srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej
wytrzymalos$ci rur na $ciskanie, w potaczeniu z mata masa materiatu. Spiralny ksztatt karbowa-
nia pozwala na optymalny rozktad napr¢zen w rurze oraz umozliwia dobre wypelnienie czast-
kami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie rury, okreslona na podsta-
wie metody naprgzen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zja-
wisko przesklepienia obcigzen powodujac, w zalezno$ci od wysokos$ci naziomu, przenoszenie
przez rur¢ okoto 30% obciazen zewnetrznych, a pozostata cz¢s¢ obciazen — przez otaczajacy
grunt.
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Dhugos$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki po-
szczegblnych rur mozna taczy¢ za pomoca elementow w formie ztaczek i opasek zaciskowych
lub $rub, z tym ze istnieja rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne
lub dwudzielne, w zalezno$ci od stosowanej $rednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korona drogi — w tablicy
1.2.

Tablical.l. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowa-
nych (wg danych producenta)

Srednica rury, mm Odstegp karbow, Masa rury,
P nominalna zewngtrzna mm kg/m
1 400 4858 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 7284 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
Tablica1l.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korona drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)
Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna) w mm,
Lp. Klasa drogi przy dhugosci przepustu
<10m >10m
1 A S - 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych PEHD maja nastgpujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicz-
nego,

— sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje
si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkow chemicz-
nych; nie wymaga robo6t izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodna 105°C w
okresie zimowym.
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ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obciazenia. Mini-
malna grubo$¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy
600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy war-
stwy konstrukcyjne nawierzchni sa grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos¢ nad
rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich
wymagan dostosowujacych do nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach
nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowtokniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7
kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej
$rednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki
min. 10 cm. Zaleca sig, aby podsypke utozy¢ wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym,
zgodnie z rysunkiem 6. Podobna konstrukcje podsypki zaleca si¢ wykonywac na przemarznig-
tym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepu-
stu lub pod catym przepustem tawg betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia
przepustu z osia drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy
nasypu (ew. bez §cigcia).

Laczenie dwoch odcinkow rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowa (rys. 2 1 3), ktérej konce
nastepnie dociska si¢ paskami lub §rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dhugos¢ koncowego, skrajnego
odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonana wg
rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostata czgs$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedlug zasad okreslonych dla
gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjal-
nych umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie
wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustow o $rednicy
wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub elementami ka-
miennymi przedstawiono na rysunku 10.
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ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

o
i

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do polaczenia dwoch rur polietylenowych

a) Widok gornej czgsci zlaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,

c) Przekroj poprzeczny zlaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy
ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur polaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynko-
wanej galwanicznie (Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)

REMONT ODCINKA DROGI POWIATOWEIJ NR 2653D OD GRANICY MIASTA JELENIA GORA PRZEZ STANISZOW DO SKRZYZOWANIA
Z DROGA WOJEWODZKA NR 366 W SOSNOWCE



0.0
U

Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez ztaczki
plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

GEOWLOKNINA

SLABY GRUNT
PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustem, posadowionym na gruncie wysadzinowym
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POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

Z GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO

T DS NNLNY

PLANOWA ZtACZKA
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s - szeroko$¢ nasypu na poziomie uoZenia rury (przepustu)
o - kat skrzyZzowania osi przepustu z osig drogi
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" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
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LAWA BETONOWA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej dotyczacych remontu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy mia-
sta Jelenia Gora przez Staniszéw do skrzyzowania z droga wojewddzka nr 366 w Sosnowce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu kana-
lizacji deszczowej i obejmuja:

- roboty ziemne
- budowg studzienek sciekowych betonowych lub z kamienia
- odbudowg nawierzchni wokot studzienek z kostki nieregularne;.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi norma-
mi ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materiatly

Materialami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji deszczowej wedlug zasad niniejszej
ST sa:

2.1. Rury kanatowe - rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, kieli-
chowe, taczone na uszczelke gumowa. Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur jw. o $rednicy 200
mm.

2.2. Wpusty uliczne, zeliwne.
2.3. Studzienki $ciekowe z prefabrykatow zgodnie z K.B.4-4 12.1./5/ typ WU II-A.
- wpust uliczny zeliwny wg PN-88/H-74080/01 i PN-88/H-74080/04,

- osadnik uliczny o s$rednicy 50 cm, wysokos$ci 100 cm z betonu klasy B30 wg
KB 1-22.2.6.(6),

REMONT ODCINKA DROGI POWIATOWEJ NR 2653D OD GRANICY MIASTA JELENIA GORA PRZEZ STANISZOW DO SKRZYZOWANIA
Z DROGA WOJEWODZKA NR 366 W SOSNOWCE



- pierScien odciaz. zelbetowy prefabrykowany o $rednicy 126x166 cm, h=20cm z be-
tonu wibrowanego klasy B30 (stal zbrojeniowa St OS),

pierScienie utrzymujace wpust

- wpust Sciekowy zeliwny uliczny cigzki 650x450cm

cegla kanalizacyjna wg PN-76/B-12037.

2.4. Izolacja:

- bitizol R+P, R+2P,
- lepik asfaltowy stosowany na goraco wg PN-58/C-96177.
3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do prowadzenia robdt okreslonych w Dokumentacji technicznej
powinien dysponowac nast¢pujacym sprzetem:

3.1. Zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton.

3.2. Wyciag spalinowy - wolnostojacy - 0.5 tony.
3.3. Kociot do gotowania lepiku 50-100 dem®.

3.4. Betoniarka - wytworzenie zaprawy cementowe;j.
3.5. Koparka i spycharka - do robot ziemnych.

4. Transport

4.1. Elementy rurowe - elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem 1 przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaé
przepisOw obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2. Kregi - transport krggdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie 1 opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za
pomoca minimum trzech lin rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wlazy kanalowe przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu z zabezpieczeniem
ich przed mozliwos$cia przemieszczania si¢ podczas transportu.

4.4, Wpusty zeliwne - skrzynki 1 ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu - wymagania jak wyze;j.

4.5. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowa-
nia nie powinny powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

—  zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacego granicg okreslona wymaganiami technologicz-
nymi.
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materialéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do
wykonania robot.

Miejsca pozyskania elementow kanalizacji deszczowej przewidzianych do realizacji zadania
musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Transport materialdow opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
Sktadowanie:

- rury kanalizacyjne mozna sktadowaé na przestrzeni otwartej] w pozycji lezacej spetnia-
jac wymagania norm odno$nie pozycji skladowania,

- kregi nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania, wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekraczaé 1.8 m i nacisk przekazywany na grunt ponizej 0.5 MPa,

- wilazy 1 stopnie - odbywac¢ si¢ moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodu-
jacych,

- wpusty zeliwne moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach
do wysoko$ci maksimum 1.5 m,

- cegla klinkierowa kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na wolnym powietrzu w stosach.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robot zgodnie z "Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogo-
wym". W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy pro-
wizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiatlami).

5.2.4. Wykonanie wykopu pod elementy kanalizacji deszczowej

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod jezdnia nalezy nacia¢ nawierzchnig bi-
tumiczng 1 nastepnie rozebra¢ wszystkie warstwy nawierzchni przy pomocy sprze¢tu mechanicz-
nego. Roboty rozbiérkowe wykona¢ zgodnie z ST D.01.02.04.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu 1 prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem usta-
lonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego rg¢cznie nalezy pozo-
stawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 2-5 cm, a w gruntach nawodnionych o
20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na poziomie o 20 cm wyzszym od
projektowanego. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inzyniera sprawdzi¢ czy cha-
rakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Wykop nalezy
wykona¢ o $cianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomoca obudowy drewnianej
lub metalowej. Napotkane w obrgbie wewnetrznym wykopu przewody 1 kable nalezy zabezpie-
czy¢ wedlug wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 oraz PN-S-02205:1998.
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5.2.5. Wykonanie kanatu deszczowego®

W trakcie rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ obowiazujacych "Warunkow technicznych
robot budowlano-montazowych cz. II. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych" oraz:

- "Warunkow technicznych wykonania 1 odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych" wy-
danych 1994 r przez Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe]
i Klimatyzacji.

Do robot montazowych przystapi¢ po starannym r¢cznym przygotowaniu podioza, wykona-
niu podsypek piaszczystych i taw betonowych na odcinkach kanatow przewidzianych do obeto-
nowania. Szczeg6dlna uwage zwrdci¢ na prawidlowe zatozenie uszczelek zlaczy kielichowych,
oraz wykonanie uszczelnien przej$¢ przez Sciany studzienek.

5.2.6. Wykonanie przykanalikow

Wilaczenie przykanalika do kanalu wykonane bedzie za posrednictwem studzienki potacze-
niowej. Przykanaliki nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem spad-
koéw, trasy, dlugosci oraz kata wlaczenia.

5.2.7. Wykonanie studzienki $cickowej

Wykonywane studzienki Scieckowe powinny by¢ wpustem zeliwnym ulicznym z osadnikiem.
Lokalizacja studzienek wynika z dokumentacji projektowe;j.

Konstrukcja i sposéb wykonania studzienki $ciekowej zamieszczony jest w Katalogu Bu-
downictwa oznaczonym symbolem KB.4-4.12.1./5/ typ WU II-A.

Regulacje¢ wysokos$ci osadzenia wpustu na studzience mozna wykona¢ poprzez wykonanie
podmurowki z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej lub na mokro.

5.2.8. Wykonanie izolacji

Elementy betonowe wykonanej kanalizacji deszczowej zabezpiecza si¢ z zewnatrz izolacja
bitumiczng przez posmarowanie bitizolem.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posma-
rowanie lepikiem asfaltowym na goraco wg PN-58/C-96177.

5.2.9. Zasypka wykopow

Wykonany kanat nalezy obsypac¢ piaskiem grubym lub §rednim o uziarnieniu U > 5. Obsypke
ochronng nalezy wykona¢ do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury. Wskaznik zaggszczenia
obsypki Is wedlug normalnej proby Proctora wynosi 95 %.

Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym warstwami z zaggszczeniem dla uzyskania
wskaznika zaggszczenia Is > 1,0. Pod konstrukcja jezdni drogi wymagany wskaznik zageszcze-
nia zasypki lIs>1,03.

5.2.10. Odbudowa nawierzchni.

Przewiduje sig, ze po wykonaniu kanalizacji nawierzchnia wokot studzienek zostanie wybru-
kowana z kostki nieregularnej na tawie bet.

Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy prowadzi¢ zgodnie z ST D.04.03.01 oraz ST
D.04.04.02, roboty nawierzchniowe prowadzi¢ zgodnie z ST D.05.03.07.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Badania materialéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowej

Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST 1 odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontroli jako$ci robot nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci wykonanych
robot w szczegolnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar robo6t

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego kanalu kanalizacji deszczowej i uwzglednia elemen-
ty sktadowe robot obmierzane wedtug ponizszych jednostek:

- m®- roboty ziemne

- m - przykanaliki,

- szt. - studzienki Scickowe,
- m?- izolacja,

Ogolne zasady obmiaru robo6t podane sa w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbiodr robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
8.1. Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

8.2. Odbior pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji desz-
czowej. Uprawnienie z tytulu rekojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".

Ptatno$¢ za m wykonanego kanatu deszczowego 1 przykanalika, sztuk¢ wykonanej studzienki
scickowej potaczeniowej, przelotowej 1 separatora nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem roboét, ocena jakosci uzytych materialow oraz ocena jakosci wykonania
robot na podstawie wynikéw pomiarow i1 badan.

— budowa studni $ciekowych ulicznych betonowych lub kamien-
nych o $rednicy 50 cm z osadnikiem i bez syfonu 2 szt

- kanaty zrur PVC taczonych na wecisk o §r. zewn. 200 mm - przykanaliki od studni $cie-
kowych -23m
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Cena wykonania robot obejmuje:

- transport i sktadowanie materialow niezbednych do wykonania robot,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczegdlnych elemen-
tow kanalizacji deszczowej,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie studzienek $ciekowych,

- wykonanie izolacji studzienek i przykanalikow,

- wykonanie proby szczelnosci kanatow,

- zasypanie kanalizacji,

- zaladunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

- przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i1 elementy wyposazenia. Termi-
nologia.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 1610:2002 Budowa i1 badania przewodow kanalizacyjnych

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych.

PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego).

PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
PN-88/H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.
KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog. 1983 r.

KB.1-22.26.(6) Krggi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

Warunki techniczne 1 odbioru rurociagdéw z tworzyw wydane w 1994 r przez Polska Korporacj¢
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDNI KANALIZACYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjne;j
dotyczacych remontu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora przez
Staniszow do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 366 w Sosnowce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek ka-
nalizacyjnych (studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych, skrzynek zaworéw, studni teleko-
munikacyjnych) 1 obejmuja regulacj¢ wraz z wymiana wlazéw wraz kolierzami, wymiang
skrzynek zaworéw wodnych, gazowych, krat Scieckowych:

- studnie $cieckowe  —5 szt.
- ptyta nastudzienna z wtazem z krata deszczowa —2Szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opa-
dowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;.

1.4.4. Whaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpu-
stu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawgzniku) - urzadzenie, przez ktére wody opa-
dowe przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace
si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow potrzeb-
nych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— pily tarczowe;,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zaggszczarki wibracyjne;,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materialéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaga-
niom okreslonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdéw do naprawy studzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzysty-
wanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
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5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow po-

miegdzy:

kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powy-
zej 1,5 cm,
wlazem studzienki a gorna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

1.

2.

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
wykonanie naprawy
— naprawg uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar

uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztat
prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem za-

akceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1.

2.

zdjgcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadze-

nia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitq tarczowa i rozebraniem
konstrukeji jezdni przy pomocy mtotow pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod

studzienka, krggéw podporowych itp.),

zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni 1 gruzu na pobocze, chodnik

lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dal-

szych robot,

szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji 0 sposobie na-

prawy 1 wykorzystaniu istniejacych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady

wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupelieniem ubytkow,

. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgs$ci komina wlazowego,

nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
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wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i1 zaggszczenie mieszanki betonowej klasy
co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu po-
wierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub no-
wych materialdéw oraz ew. wyrOwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji
techniczne;j.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identycz-
ny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbar-
dziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warun-
kiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage na poprawne jej za-
geszezenie wokol komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie sty-
ku czes$ci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegolne wykonywane podbudowy
1 warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) ST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) ST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) ST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudow z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicz-
nymi,

d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennegj,

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) ST D-05.03.13 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

J) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

K) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien od-
powiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do ak-
ceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot po-
daje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Czestotli-

L r , | Warto$ci dopuszczalne
wos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomia-
row

1 [Wyznaczenie powierzchni prze-

) X 1raz Niezbedna powierzch-
znaczonej do wykonania naprawy

nia
Akceptacja nieuszko-
2 |Roboty rozbiorkowe 1 raz dzonych materiatow
e Szcz_eg(_')lowe _rozpoznaniei D 1raz Akceptacja Inzyniera
dzenia i decyzja o sposobie napra-
wy
4 | Naprawa studzienki Ocena cia- W(g pktu 5.5
gla
5 | Utozenie nawierzchni Ocena cia- W(g pktu 5.6
gla

Kratka sciekowa ok.

1raz 0,5 cm ponizej, wtaz

studzienki - w pozio-
mie nawierzchni

6 |Polozenie studzienki w stosunku
do otaczajacej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni 1
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyt.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01:04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabi-
lizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej
9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem dotyczacych remontu
odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszow do skrzy-
zowania z droga wojewodzka nr 366 w Sosnowce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i1 zaggszczaniem podtoza dla drogi objazdowe;j

I obejmuja:

- wykonanie, wyprofilowanie i zaggszczanie koryta gruntowego pod nawierzchnig
zjazdow, poszerzen i zatok

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
I Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Do wykonywania robot nalezy stosowac¢ zgodnie z ST D.02.01.01. Sprz¢t, maszyny, urza-
dzenia i narzgdzia musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. Transport

Nie wystepuje.
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5. Wykonanie robét
5.1. Og6lne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady og6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia

podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw na-

wierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1 zaggsz-
czenia podtoza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywacé
si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nale-
zy stosowac koparke lub koparko-tadowarke. Ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ rgcz-
nie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i1 zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podany-
mi w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi€, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych
podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokosé¢ zaak-
ceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowiazujace
dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysoko-
sciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w
tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania do-
datkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego po-
wierzchnig¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przej$ciami sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzy-
stany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.2.4. Zageszcezanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez wa-
towanie. Jakiekolwiek nieréwnos$ci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowa-
dzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy
p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci

optymalnej o wigcej niz:

+2 % - dla gruntoéw niespoistych
+0% -2% - dla gruntéw spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Minimalna warto$¢ I

Strefa korpusu RUCH
KR1+KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od po-
wierzchni rob6t ziemnych lub terenu 1.00

Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Wymagania jak dla obcigzenia ruchem KR1+KR2 przyjeto na chodniku w zwiazku z moz-
liwos$cia przejazdu pojazdow.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw na-
wierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osusze-
nia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgd-
nych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na witasny koszt.
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6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w za-
kresie i z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci roboét, lecz nie rza-
dziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan " : . :
P 4 s Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokos¢, gleboko$¢ 1 | Z czgstotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbio-
potozenie koryta rze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztaltowanie pionowe oSi jw.
koryta
3. Zaggszczenie, wilgotno$é
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrolg
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwot-
nego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:

- dla ruchu KR1+KR3:
- modut wtérny - 100 MPa,

Badania plyta (E 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz 1 raz na 300 m“ - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1. Zaggszczenie podtoza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 1 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kie-
runku podluznym. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 300
m.

Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej aty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gldéwnych tukéw poziomych: na poczatku
1 koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i1 na koncu kazdego tuku
kotowego.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5%.

6.2.2.3. Glebokos¢ koryta 1 rzgdne dna

Glgbokos¢ koryta 1 rzedne nalezy sprawdzac co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Roéznice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm
i-2cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych do-
datkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i-5
cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza koryta grun-
towego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasa-
dach odbioru robodt zanikajacych i ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wyma;ania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos¢ za m” wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem
I oceng jakosci robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— koryta gt. 30 cm wykonywane na poszerzeniach jezdni, zjazdach,
skrzyzowaniach 2480,00m2

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,

- reezne 1 mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

- mechaniczne zaggszczenie podtoza,

- odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okresle-
nia.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lot-
nis-kowych.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podat-
nych i podtoza przez obciazenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych
dotyczacych remontu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora przez
Staniszow do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 366 w Sosnowce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czg¢$¢ podbudowy po-
mocniczej, w przypadku, gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszo-
ny spoiwem lub lepiszczem i1 obejmuja.

a) wykonanie warstw odsaczajacych z piasku o grubosci 10 — dla poszerzen, skrzyzowan
i zjadow — 2480,00 m?,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
I z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
—  piaski,
— zwir 1 mieszanka (pospotka),
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:
Dis _
—=2<5
dss
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczel-
no$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalno$ci, okre$lony zaleznoScia:

= % >5
. 10
gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechod21 60% kruszywa tworzacego warstwe,

d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir 1 mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i1 odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny
posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skltadowania powinno by¢ row-
ne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— lopat, tat,
— recznych walcow statycznych 1/lub wibracyjnych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakoéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysu-
szeniem I zaW|Igocen|em.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfika-
cjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéw-
niarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozo-
nej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé
projektowana.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej 0 grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie
ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy po-
przedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do
j€j zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi
| stopniowo przesuwac pasami podluznymi czeSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
| przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawe-
dzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyroOwnywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejsze-
go od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca , unie-
mozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pier-
wotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyz-
sza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
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W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okres§long iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéow koniecznych dla wyko-
nania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg ro-
bot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw prze-
znaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej powinny posiada¢ apro-
batg techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
| zaggszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaré6w
i pomiarOw
1 | Szeroko$¢ warstwy co 20 m
2 | Rownos$¢ podiuzna co 20 m na calej szerokosci chodnika
3 | Ro6wnos$¢ poprzeczna co 20 m
4 | Spadki poprzeczne co20m
Rzedne wysoko$ciowe DAY
Uksztattowanie osi w planie K co 20 m
Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 100 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach

8 |Zaggszczenie, wilgotnos¢ kruszywa |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwWnos¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm 1 -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej
Z tolerancja +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana
w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupeknienie
nowym materiatlem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi po-
nowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonaw-

cy.
6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie po-
winien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z piasku
W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy kontrolowac:

a) grubos¢ warstwy,
b) réwnos¢ warstwy,

REMONT ODCINKA DROGI POWIATOWEJ NR 2653D OD GRANICY MIASTA JELENIA GORA PRZEZ STANISZOW DO SKRZYZOWANIA
Z DROGA WOJEWODZKA NR 366 W SOSNOWCE



6.4. Zasady post¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia og6lne” pkt 9. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
— warstwe odsaczajaca z piaski sredniego lub grubego o grubosci 10 cm
pod nawierzchnig poszerzen, skrzyzowan i zjadow — 2480,00 m?

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej 1/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy mate-
riatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych  wymaganych
w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

&
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Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KON-
STRUKCYJNYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jezdni dotyczacych remontu od-
cinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszow do skrzyzowa-
nia z droga wojewddzka nr 366 w Sosnowce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu
I skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni na drodze i obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych,
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi od-
powiednimi normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
2. Materiatly

2.1. Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1.1. Emulsja asfaltowa kationowa, $redniorozpadowa wg WT.EmA-1999 — dla podbudowy
nieasfaltowe;.

2.1.2. Emulsja asfaltowa kationowa, szybkorozpadowa wg WT.EmA-1999 — dla podbudéw
asfaltowych i warstw nawierzchni z betonu asfaltowego (mieszanek mineralno-asfaltowych).

2.2. Podstawowe wymagania dla emulsji:

- zawartos¢ asfaltu 50% +£2%,
- lepko$¢ wg Englera w temp. 20 °C < 3 °E.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej, nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 °C. W okresie ry-
zyka przymrozkow emulsja musi by¢ zabezpieczona przed wplywem ujemnych tem-
peratur.

3. Sprzgt

Przy wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowa¢ nast¢pujacym sprawnym
technicznie sprze¢tem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) skrapiarka mechaniczna o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4., Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m® a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu
emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sig¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktore na skrzyni ta-
dunkowej powinny by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnia podioza, przed utozeniem kazdej warstwy, powinna zosta¢ 0Czyszczona
Z luznego kruszywa 1 pytu. Operacjg¢ t¢ nalezy wykonaé przy uzyciu szczotki mechanicznej
lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie powierzchni
A. Skropienie podbudowy niebitumicznej.

Do skropienia moze zosta¢ zastosowana standardowa asfaltowa emulsja kationowa, $red-
niorozpadowa o stezeniu 50% w ilosci 0,5 kg/m?. Utozenie mieszanki, moze nastapi¢ po roz-
padzie emulsji i odparowaniu wody.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatdéw (np. specjalnego lepiszcza bitumicznego

z dodatkiem $rodkoéw zapewniajacych podwyzszona przyczepnos¢ migdzywarstwowa).
Skropienie nastapi w ilo$ci przewidzianej instrukcja producenta.
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B. Skropienie warstw bitumicznych.

V\éykonanie robot jak w punkcie 5.2.2. a) przy ilosci emulsji szybkorozpadowej 0,5+1,0
kg/m<.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci le-
piszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1 Badanie doktadnosci sprysku podioza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kon-
trolg¢ ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa".
7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 m® powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Do-
kumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
Odbior robot wg ST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wyma%ania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos¢ za m“ wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z ob-
miarem 1 ocena jakosci wykonanych robdt na podstawie atestow producent materialow 1 wy-
nikéw pomiardw oraz badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych -31893,00 m?

- skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa -31893,70 m®

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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- zakup 1 dostarczenie lepiszcza na budowg,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- polewanie woda,

- oczyszczenie i skropienie poszczegolnych warstw,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane
PN-S-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i1 kruszywa. Zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabili-
zowanego mechanicznie dotyczacych remontu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy
miasta Jelenia Gora przez Staniszéw do skrzyzowania z droga wojewddzka nr 366 w Sosnowce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych
Z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

— Warstwa podbudowy z kruszyw famanych gr. 15 cm wraz z zaggszczeniem $redniej
grubosci 15 cm — pod poszerzenia, skrzyzowania i zjazdy,

— Warstwa gorna podbudowy z kruszyw tamanych gr. 15 cm wraz z zaggszczeniem
sredniej grubosci 8 cm — pod poszerzenia, skrzyzowania i zjazdy,

—  Wyrdéwnanie istniejacej podbudowy pod nawierzchni¢ chodnika drobnym thuczniem
kamiennym gr. 10cm zaggszczanym mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggsz-
czeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4:

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mecha-
nicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obceych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé¢
migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabili-
zacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.
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Tablica 1.

L Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie R — Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasadnicza
1 [ Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714-15 [3]
nie wigcej niz 5
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu me- BN-64/8931-01 [21]
toda T lub 11 wg PN-B-04481, % od 38 do
6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow
(w stosunku do $cieralnosci catkowitej), nie wigcej niz 30
7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19 [7]
%(m/m), nie wigcej niz 5
9 |[Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz 1
10 | Wskaznik no$nosci w,,; mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
b) przy zageszczeniu I > 1,03 120 PN-S-06102[19]

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [18].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubi-
jaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wy-
suszeniem i zawilgoceniem.

Transport materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmio-

towych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 )
dgs
w ktorym:
Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcina-
jaca lub odpowiednio dobrana geowltokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

LERPEY: @)
090
w ktorym
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach,
Ogo - uUmowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu za-

trzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogp powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze-
$niej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mie-
szanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, ta-
kiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa pod-
budowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszy-
wa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaga-
nych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgot-
nos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie
I napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscia wody 1 rOwnomiernie wymie-
szana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [25] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzynie-
ra, gotowa podbudoweg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszko-
dzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw prze-
znaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akcep-
tacji materialdbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3
niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Mipimalpa li.czba badan na | nodbudowy przy-padajaca
dziennej dzialce roboczej | 14 jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegodlnienie badan

1 |Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zaggszczenie warstwy po 2 probki na dziatke

dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej

4 |Badanie wtasciwosci k tab. 1, pkt. —
adanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, p Zmianie kruszywa

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-
dhug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +1% -2%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [25]. W przypad-
ku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02
[22] 1 nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2 ¢ 99
E,

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacé oceng¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
W obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabili-

zowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy co 20 m

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

2 | Rownos¢ podtuzna b jaste s

3 | Réwnos¢ poprzeczna co 20

4 | Spadki poprzeczne® co 20

5 | Rzedne wysokosciowe osi podtuznej i krawedzi co 20 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 20

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co 20
- ugiecie sprezyste co 20

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+2 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [23].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowany-
mi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowane;j
0 wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:

— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [22] powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 4,

— ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 [24] powinno by¢ zgodne z podanym
w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowaz kruszywa | Wskaznik zageszcze- | Maksymalne ugigcie spre- Minimalny modut odksztat-
o wskazniku w5 nie | nia Is niemniejszy niz zyste pod kotem, mm cenia mierzony ptyta o sredni-
mniejszym cy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E; | obciazenia E,
100 1,00 1,10 1,20 100 180
Przy oznaczaniu moduléw nalezy stosowac si¢ do ,,Wytycznych ...” opracowanych

przez DODP Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslo-
nych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci
co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5
cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szero-
kos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wy-
kona naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione no-
wym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i1 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wyko-
nawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce

podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowa-
nego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozy-

tywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” pkt. 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— Warstwa podbudowy z kruszyw tamanych gr. 15 cm wraz
Z zaggszczeniem $redniej §rub0éci 15 cm — pod poszerzenia, skrzyzo-
wania i zjazdy - 2480,0 m*,

— Warstwa goérna podbudowy z kruszyw tamanych gr. 8 cm wraz
z zaggszezeniem $redniej grubosci 8 cm — pod poszerzenia, skrzyzowa-
nia i zjazdy - 2480,0 m,

—  Wyréwnanie istniejacej podbudowy pod nawierzchni¢ chodnika drob-

nym thuczniem kamiennym gr. 10cm zaggszczanym mechanicznie —
42,0m2

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*® podbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie 1 ewentualna naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-30020
18. PN-B-32250
19. PN-S-06102
20. PN-S-96035
21. BN-64/8931-01
22. BN-64/8931-02
23. BN-68/8931-04
24. BN-70/8931-06
25. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczysz-
czen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczysz-
czen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie

Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem bel-
kowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, IBDiM - Warsza-
wa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.08.01

WYROWNANIE NAWIERZCHNI
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego
nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi dotyczacych remontu odcinka drogi powia-
towej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszow do skrzyzowania z droga woje-
wodzka nr 366 w Sosnowce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiaza-
nych z wykonaniem wyrdwnania poprzecznego 1 podluznego podbudowy mieszankami mine-
ralno-asfaltowymi.

- Wyréwnanie istniejacej nawierzchni mieszanka minerano-bitumiczng asfaltowa mechanicz-
ne w ilo$ci $rednio 200kg/m2 w wybranych odcinkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej war-
stwie w celu wyréwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyré6wnawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania okreslone w
ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyré6wnawcze nalezy stosowaé wy-
pelniacz wapienny spetniajacy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.
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2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy 1 sktadowanie kruszyw, wypehiaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprze¢t do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych
zostal okreslony w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcz powinien spelnia¢ wymagania okreslone w
ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w
ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreslone w ST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw 1 ich mieszania sa okreslone w ST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zar6b probny

Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfal-
towego” pkt 5.
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5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podluznego po-
wierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skro-
piona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i1 skropienia podbudowy podane sa w ST
D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubo$¢ warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza
od grubo$ci minimalnej ukladanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowaé na gigbokos¢
pozwalajaca na jej ulozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-
05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w
mieszance. Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukta-
danej warstwy. Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca po-
winien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za
pomoca stalowej linki, po ktérej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekraczaé 8
cm. Przy grubosci przekraczajacej 8 cm warstwg wyrownawcza nalezy wykona¢ w dwu lub
wigcej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrdwnawcza uktada si¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,,Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zaggszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyproduko-
wanej 1 wbudowanej na goraco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zaggszczane] warstwy wyrownawczej Wykonawca
robot, na podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob
zaggszczania warstw wyroéwnawczych w zaleznos$ci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasci-
wym stanie, az do czasu utozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszko-
dzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w za-
kresie obejmujacym badania warstw lezacych ponizej warstwy $cieralne;.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
podano w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
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6.4.Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyroéwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogdlne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- Wyrownanie istniejacej nawierzchni mieszanka minerano-bitumiczna asfaltowa mechanicz-
ne w ilosci 82,80 - tony

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyrdéwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zaloZzonymi spadkami i profilem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami

mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sa podane w ST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05/a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy wiazacej nawierzchni
z betonu asfaltowego dotyczacych remontu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy
miasta Jelenia Gora przez Staniszéw do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 366 w Sosnowce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]
I obejmuja:

— ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm — na jezdni, posze-
rzeniach, skrzyzowaniach i zjazdach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
0 okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslo-
ne wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu
do materialdéw mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego as-
faltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdze-
nia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci, co najmniej 50 m) wyko-
nany w warunkach zblizonych do warunkéow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy D50 o zmniejszonej zawarto$ci parafiny, spetniajacy
wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9]
dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej, wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w zaleznosci od katego-
Lp. Rodzaj materialu rii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL. I, Il; GAT.1, 2 kI 1, NY; gat.1
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i JW. jw.?
stalownicze)
Jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnione-
go surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, I1; gat.1, 2 kl. I; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
b) innego pochodzenia zastepczy -
wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, -
popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 70, D 507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6]

1) tylko pod wzgledem S$cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane
w tablicy 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okreslo-
ne w WT.EmA-99 [14].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego po-
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mie-
szanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mate-
riatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
Z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi §cianami skrzyni wyposa-
zonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca do-
starczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow 1 probki materialdéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnie-
nia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wiazaca

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mm w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
#, mm
od 0 ?udboogog)Gdo ?l?boogOOSdo od 0 od 0 1) od 0
do 20 12.8 6.3 do 20 do 20 do 16
Przechodzi przez:
31,5 100 100 100
25,0 88+100 100 88+100 90+100 100
20,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100
16,0 68+93 80-+100 68+85 52+83 80+100
12,8 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88
9,6 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80
8,0 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70
6,3 40+70 45-76 60-=100 39+50 21+37 44+58
4,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42
2,0
zawarto$¢ (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) | (58+70)
ziaren > 2,0 mm
20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28
0,85 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20
0,42 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18
0,30 7+23 13+25 13+25 7+12 1224 8+15
0,18 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14
0,15 5+10 711 8+12 5+7 10+15 6+9
0,075
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3+54 4,8+6,0

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach .
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej na-
wierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrOwnaw-

czej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej, Wyrow-
nawczej 1 wzmacniajacej w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Whasciwosci
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
Modut sztywnosci pelzania®, nie wymaga si¢ > 14,0 (218)"
MPa
Stabilnoé¢ probek wg metody Marshalla > 559 o 10 09
w temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 = 10,0
uderzen ubijaka, kN
3 [ Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 1,5 do 4,5 0d 2,0 do 4,0
5 j\cfvyp(;jmeme wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm od 1,5 do 4,0
od 2,0 do 4,0
0d 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 0od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projekto-

wania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

wania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i1 zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 do-
zowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 %, w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostato-

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dlabD50

od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineral-
no-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
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- zD&50 od 140° C do 170° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
I rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci poditoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralna wigzaca

1 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyrownac¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyro6wnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropié¢
emulsja asfaltowa. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ po-
kryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST 1 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

77 p % 7
e e o e Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji  kg/m

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0,5

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpne;,
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j

[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji w
Lp. Potaczenie nowych warstw kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

0,5

3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odpa-
rowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co naj-
mniej:

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otocze-
nia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wyko-
nywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(v>16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu za-
projektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowa-
nego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; +3,0 +9
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +2,0 +15
4 | Asfalt 0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny
w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— oOkreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcoOw dla uzyskania prawidtowego zageszcze-
nia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona
w uktad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej tempera-
tury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

- dlaasfaltu D 50 130° C,

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Zacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Spo-
sob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypet-
niacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
I przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badaf 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona
w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ 1 temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotnos¢ wypet-
niacza.
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Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-

asfaltowej dozor ciagty

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

~ [O

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podany-
miw ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe warstwy (osi i krawedzi | co 20 m — na odcinkach prostych
podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m lub wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé
10 [ Wyglad warstwy ocena ciagta
11 [ Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograni-
czonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza
z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROWnos¢ warstwy

Nieroéwnosci podtuzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa wia-
Lp. Drogi i place P
1 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach po-
winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
Z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
Z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %.
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6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wiazaca przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wysta-
wac¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikoéw powinny by¢ wyprofi-
lowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzenh w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami usta-
lonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfalto-
wego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wy-

niki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm — na jezdni, posze-
rzeniach, skrzyzowaniach i zjazdach , - 34373,0 m2,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
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— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

2.
2.

11.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

. PN-B-11115:1998

. PN-C-04024:1991

. PN-C-96170:1965
. PN-C-96173:1974

. PN-S-04001:1967

. PN-S5-96504:1961
. PN-S-96025:2000

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni dro-
gowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
I nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wyma-
gania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1 tatg

12 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,

1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instruk-

cje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogo-
wych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia

trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - ze-
szyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05/b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku
z wykonywaniem remontu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora
przez Staniszow do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 366 w Sosndwce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 0/16 mm o strukturze zamknigtej grubosci 4 cm
I obejmuja:

— ulozenie warstwy Scieralnej na jezdni, zjazdach, poszerzeniach i skrzyzowaniach
grubosci 4 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami iz definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz w ST
D.05.03.05/a pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965.

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe
podane w tablicy 1.

Dla drég obciazonych ruchem KR3+KR6 nalezy stosowacé asfalt o zmniejszonej za-
warto$ci parafiny wg metody badan wg PN-C-04109:1991.
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2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [8] dla wypetiacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu

nr normy KR 3-6

1 |Kruszywo lamane granulowane
wg PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze skal:

- magmowych kl. I, ITY); gat.1
- przeobrazonych jw.
- osadowych jw.2

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe
i stalownicze)

kl. I; gat.1

¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego

kl. I, ITY); gat. 1

2 |Kruszywo tamane zwykte wg PN-B- -
11112:1996

3 |Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

4 | Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. I; gat.1

S |Piasek wg PN-B-11113:1996 =

6 | Wypelniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy

b) innego pochodzenia

wg orzeczenia laboratorium drogowego -

7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 503, D 70

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
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kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia iloSciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabli-
cy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcja-
mi.

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy  stosowa¢ asfalt uplynniony spelniajacy wymagania  okreslone
w PN-C-96173:1974 [6].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre-
Slone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-05.03.05/a.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.03.05/a.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wy-
niki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziar-
nienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cie-
ralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scie-
ralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 3-6

sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawarto$¢ asfaltu

0/20 0/20" 0/16 0/12,8

Przechodzi przez:

20,0 100 100

16,0 80+100 | 67100 100

12,8 6785 | 5280 | 83+100 100
9,6 6074 | 40+67 | 70+88 | 75+100
8,0 54+67 | 30-50 | 61+78 | 6889
6,3 48-+60 | 22+40 | 56+70 | 57+75
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4,0 4050 | 2137 | 4358 | 48+60
2,0 2838 21:36 | 30+42 | 35-48
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (62=72) | (64=79) | (58+70) | (52-64)
0,85 2028 2035 18+28 2536
0,42 1320 1730 12+20 1827
0,30 1118 15-28 10+18 16+23
0,18 712 1423 9+14 1217
0,15 611 1122 8+12 11-15
0,075 57 1015 6+9 79
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mie-
szance mineralno-asfaltowej, %, m/m
4556 | 4354 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
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asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1+4.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowe-
go dla KR 3-6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm o nieciagtym uziarnieniu do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

NR o
ASTMS 88 R % 8 s
IT#
90 /1 10
a0 20
/
0

70 —~

50 2. o
= V. ) 4 £
= 50 L1 L 0%
3 4’/ v 3
Y 40 sot0
o 7 | 7 S
a 30 . 70

] P
20 L 80
] "]

10 o] e %0

wmmlg 3S 8§ S = 2 % 238 3ISsS9ss

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowe-

go dla KR 3-6
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfalto-
wego dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Ip.1+6.

Wykonana warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. 7+9.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16;
0/20
2 | Modut sztywnosci pelzania Y MPa >16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, KN >11,0¥
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.  60° C, mm 2,0:4,5
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5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v 2,0+4,0
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 78,0+86,0
7 | Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
0 uziarnieniu: cm
- 0/6,3
-0/8
-0/12,8
3,5+5,0
- 0/16
4,0+5,0
- 0/20
5,0+7,0
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 2,0:5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen

3) probki zaggszczone 2 X 75 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dotyczace wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w ST D-05.03.05/a.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
I rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nierdwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng

1 | Drogiklasy I, I1'i I11 6

2 |Drogiklasy IV iV 9

3 |Drogi klasy VI VII oraz place i parkingi 12
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W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 4, podtoze
nalezy wyrownac¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Pozostale wymagania dotyczace przygotowania podioza podano
w ST D-05.03.05/a.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Wymagania dotyczace potaczen migdzywarstwowych podano w ST D-05.03.05/a.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura oto-
czenia w ciagu doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb probny
Wymagania dotyczace zarobu probnego podano w ST D-05.03.05/a.
5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Wymagania dotyczace wbudowywania i zaggszczania warstwy z betonu asfaltowego
podano w ST D-05.03.05/a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wymagania dotyczace badan przed przystapieniem do robdt podano w ST D-
05.03.05/a.

6.3. Badania w czasie robot
Wymagania dotyczace badan w czasie robot podano w ST D-05.03.05/a.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z beto-
nu asfaltowego podano w ST D-05.03.05/a.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumen-
tacja Projektowa, z tolerancja £ 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie
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ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
5cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Scieralna
1 | Drogi klasy I, 11, 1l 4
2 | Drogi klasy IV i V 6
3 | Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9

Pozostate wymagania dotyczace badan cech geometrycznych podano w ST D-
05.03.05/a.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt..
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfal-
towego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wyma-
gania ogdlne” pkt. 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— warstwg $cieralng nawierzchni na jezdni, zjazdach, poszerzeniach i
skrzyzowaniach z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 o grubosci
4.cm -34373,00 m?

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej przez
Kierownika Projektu recepty laboratoryjnej

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane podano w ST D-05.03.05/a.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.09

NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO
POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdt zwiazanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwa-
lenia nawierzchni w zwiazku z wykonywaniem remontu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D
od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszow do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 366 w
Sosnowce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiaza-
nych z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach
obciazonych ruchem od lekkiego do cigzkiego.

Zataczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju
powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja (ST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem gry-
SOW,

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakcji. ;; ; ; ; ;;

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwojnym roztozeniem grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem grysu jest zabie-
giem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakcji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. m

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” jest zabiegiem utrzymanio-
wym polegajacym na kolejnym roztozeniu:

REMONT ODCINKA DROGI POWIATOWEJ NR 2653D OD GRANICY MIASTA JELENIA GORA PRZEZ STANISZOW DO SKRZYZOWANIA
Z DROGA WOJEWODZKA NR 366 W SOSNOWCE



— warstwy Kruszywa,

— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa. 2

1.4.4. Pozostate okreslenia
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoél-
ne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny od-
powiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzch-
niowo utrwalana” pkt 2.2.1.

2.2.2. Warunki dostaw kruszyw

Warunki dostaw kruszyw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.2.

2.2.3. Sktadowanie kruszyw

Sktadowanie kruszyw powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.3.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiadaé¢ wy-
maganiom podanym w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 2.3.1.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy
Sktadowanie lepiszczy powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST  D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprze¢t do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostat podany w ST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprzetu
Wymagania dla sprzgtu zostaty podane w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 3.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory po-
zwala na uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposli-
zgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci 1 rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiada¢ wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnig charak-
teryzujaca si¢ duza jednorodnoscia pod wzgledem twardosci 1 tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza 1 wielkosci frakeji kruszywa pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ tekstur¢ powierzchni istniejacej nawierzchni.
Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczo-
na w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad 1 opis powierzchni nawierzchni qubokcl))s',é tngtU'
ry” H

1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno
porowate

HS>1,7

REMONT ODCINKA DROGI POWIATOWEJ NR 2653D OD GRANICY MIASTA JELENIA GORA PRZEZ STANISZOW DO SKRZYZOWANIA
Z DROGA WOJEWODZKA NR 366 W SOSNOWCE



2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki

: N 12<HS<1,7
mineralno-bitumiczne porowate

3 |Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mine-
ralno-bitumiczne o strukturze zamknictej bez
wysickow lepiszcza

08<HS<1,2

4 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca
tendencje do wystgpowania wysigkoOw lepiszcza

lub zaprawy

04<HS<0,8

5 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do

pocenia lub z licznymi remontami czastkowymi HS <04

1) Pomiar glgbokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego
parametru.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce in-
nych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokonaé zgodnie z opracowaniem
,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla pojedynczego powierzch-
niowego utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym roztozeniem
grysu:
— przy rozkladaniu grysu grubego 0 -25%,
— przy rozktadaniu grysu drobnego o -15%,
C) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich”:
— przy rozktadaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,
— przy rozkladaniu drobnego grysu 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa
ruchu charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego do-
$wiadczenia oraz z programu projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory
jest w posiadaniu dyrekcji okreggowych drog publicznych.

Mozna rowniez korzysta¢ z zatacznika do niniejszej ST ,,Projektowanie powierzch-
niowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko
wowczas, gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona
zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez
ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego rozlozeniem na na-
wierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfal-
towa, przyczepnos¢ aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego Kruszywa na
£013c0.
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Warunki przystapienia do wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
okreslono w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 5.5.

5.6. Odcinek probny

Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia po-
dwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejaca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami podany-
mi w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robot

Zasady wykonania oznakowania robot okreslono w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.9.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo nalezy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.10.

5.11. Walowanie

Watowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.11.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu
Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Zakres badan przed przystapieniem do robdt powinien odpowiadaé zakresowi badan
podanemu w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwoéjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie robot powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwa-
lana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia
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Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowego utrwalenia powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego po-
wierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
Powierzchniowe utrwalanie poboczy asfaltem i grysem kamiennym o wym. 2-5 mm w ilo$ci
8 dm3/m2 — 12582,0 m2

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowe-

go utrwalenia nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— transport 1 sktadowanie kruszyw,

— transport 1 sktadowanie lepiszczy,

— dostawg 1 prace sprz¢tu do robot,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia
(ocena, oczyszczenie),

— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

— roztozenie lepiszcza,

— pojedyncze (lub podwdjne) roztozenie kruszywa,

— walowanie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

<

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do na-
wierzchni drogowych

PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej
lepko$ciomierzem Englera

BN-70/8931-08  Oznaczenie aktywnej przyczepno$ci lepiszczy bitu-
micznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4.

=

Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opra-
cowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa
1994.

Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z natu-
ralnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-
CZDP 1984.

Zatacznik do OST - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.
Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.01.02.

UMOCNIENIE SKARP BRUKOWCEM LUB ELEMEN-
TAMI PREFABRYKOWANYMI
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru umocnienia skarp w zwiazku z remontem odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od
granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszow do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 366 w So-
snowce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania umocnienia skarp nasypu
brukiem kamiennym przy nowym przepuscie i obejmuja:

a) przygotowanie podioza pod bruk kamienny — wykonanie ptyty betonowej (B15) gru-
bosci 20 cm,
b) ulozenie bruku na ptycie betonowej (zatopienie).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
2. Materiatly

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia skarp wedlug zasad niniej-
szych ST sa:

2.1.1. Bruk kamienny - brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
Zastosowany bruk winnien by¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.1.2. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
2.1.3. Cement - wymagania jak w PN-B 19701:1997.

2.1.14. Beton powinien by¢ zgodny z norma PN-88/S-06250.
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3. Sprzet

Roboty beda wykonane recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
4. Transport

Bruk moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwno-
miernie na catej powierzchni tadunkowej, na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w
kierunku jazdy srodka transportowego. Powierzchnie zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi
ze stomy lub welny drzewnej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przygotowanie podtoza - nalezy wyréwna¢ skarpg nasypu do wymaganych rz¢dnych.

Umocnienie skarp nasypu w okolicach wlotu i wylotu nowego przepustu oktadzing ka-
mienng na plycie betonowej. Podndze skarpy zabezpieczy¢ opornikiem betonowym.

Plyte z betonu B10 wykona¢ na gruncie. Bruk kamienny zatopi¢ w mokrym, niezwiaza-
nym betonie. Wypelnienie spoin (uzupetnienie) migdzy brukiem zaprawa cementowo-
piaskowa.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegdlne fazy wykonawstwa:

- przygotowanie podloza,

- wykonanie ptyty betonowej,

- ukladanie bruku na betonie,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanego umocnienia skarp zgodnie z Dokumenta-
cja Projektowa 1 pomiarem w terenie 1 uwzglednia pozostate elementy sktadowe obmierzane
wedtug innych jednostek.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbidr robot

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe i koncowe
przeprowadza¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa ptatnos$ci
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Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos¢ za metr kwadratowy wykonanego umocnienia skarp brukiem - oktadzina ka-
mienna na ptycie betonowej zgodnie z obmiarem i atestem producenta materiatow oraz ocena
jako$ci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— umocnienie skarp nasypu brukiem - oktadzinag kamienna na plycie betonowej
wraz z wypelieniem spoin zaprawa —

—  Wykonanie bruku o grub. 15 cm z kamienia naturalnego, sredniego na skarpach
(umocnienie skarp i dna rowu)

— (122 szt. Umocnien skarp na wlotach i wylotach przepustow)

Cena wykonania rob6ot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw niezbgdnych do wykonania roboét,

- wyréwnanie i przygotowanie podioza,

- wykonanie plyty z betonu B15 na skarpie

- uktadanie bruku kamiennego na skarpie,

- uzupekienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane
PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych -
Piasek.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B 19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgod-
nosci
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.03.01

SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru rob6t zwiazanych ze $cinaniem i uzupelnianiem poboczy gruntowych w
zwiazku z wykonywaniem remontu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Je-
lenia Gora przez Staniszow do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 366 w Sosnowce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiaza-
nych ze Scinaniem zawyzonych poboczy i1 uzupetlianiem poboczy materialem kamiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pie-
szych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu:
zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
réwniarek do profilowania,
tadowarek czotowych,
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— walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— walcow,

— przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu i kruszyw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem me-
chanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi na-
wierzchni, zgodnie z zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odkiad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowa-
dzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej poprzez dodanie wody 1 zaggscic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je
uzupehni¢ materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza
wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glgbokosé
od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozyé w nim warstwe
materiatu kamiennego uzupetiajacego w postaci mieszanek optymalnych. Wilgotnos¢ opty-
malng 1 maksymalng ggsto$¢ szkieletu mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

Zaggszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od kra-
wedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé
spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $la-
dow po przejsciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw propono-
wanych do uzupehienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki uzupetnia- 2 probki
jace]

2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupelniajacej

3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w 2 probki

Scigtym poboczu

4 | Wskaznik zaggszczenia na $cina-

2 1k
nych lub uzupehianych poboczach razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uzupelnianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos¢ po-
miarOw

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 |R6wnos¢ podiuzna co50m

3 | ROéwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 1%.

6.4.2. ROwnos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-
04 [2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania og6lne” pkt 9.

- plantowanie poboczy mechanicznie — 12582,00 m?

- wyprofilowanie poboczy niesortem kamiennym zaggszczanym
mechanicznie o $redniej grubosci 8 cm. ( 1006,56 m®) — 12582,00 m?

- powierzchniowe utrwalenie poboczy asfaltem i grysem kamiennym o wym. 2-5mm
w ilosci 8dm3/m2 — 12582,00 m

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $cigcie poboczy 1 zaggszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupeiniajacego,
— roztozenie materiatu,
— zaggszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.04.01

ROWY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru rob6t zwiazanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow w zwiazku z wy-
konywaniem remontu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora przez
Staniszow do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 366 w Sosnowce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiaza-
nych z oczyszczaniem, poglgbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu i obejmuja:
- wykonanie rowow przydroznych, odptywowych stokowych z wyprofilowaniem dna szer.
0,4 m i skarp 1:1 z dopasowaniem niwelety dna rowu do dna przepustéw i odwozem
nadmiaru gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Ré6w odptywowy - réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, Scigciu
trawy 1 krzakow w obrgbie rowu.

5.3. Pogle¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé¢ podane ponizej wymiary geometryczne

rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1, glgbokos¢ od
0,50 m do 1,20 m liczona jako r6znica poziomdéw dna i nizszej krawegdzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1, gltebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmnie;j
0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i1 co najmniej o 5,0
m w pozostalych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu
co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
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5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdéw i skarp nalezy wy-
wiez¢ poza obreb pasa drogowego 1 rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzynie-
ra.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z usta-
leniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 [Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ 1 glgbokos¢ rowu 1raz na100 m
3 | Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gigbokos¢ rowu

Szerokos¢ 1 glgbokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tole-
rancja = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablo-
nem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- wykonanie rowéw przydroznych, odptywowych stokowych z wyprofilowaniem dna
szer. 0,4 m i skarp 1:1 z dopasowaniem niwelety dna rowu do dna przepustow i odwo-
zem nadmiaru gruntu — 5600,0 m

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0Czyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy 1 krzakdw,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
GRUBOWARSTWOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania doty-
czace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach remontu odcinka drogi
powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszow do skrzyzowania z droga
wojewodzka nr 366 w Sosnowce.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwia-
zanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego (linie i
pasy dla pieszych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w po-
staci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, sym-
boli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowa-
dzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystgpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawg-
dziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pie-
szych 1 rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdoéw oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpu-
jace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk 1 paséw postojowych, po-
wierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktoére moga zosta¢ naniesio-
ne albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperatu-
rze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne sto-
sowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padaja-
cej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materia-
tow grubowarstwowych.
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1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie upty-
neto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykony-
wac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Powyzsze i pozostate okre$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata tech-
niczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elemen-
tow odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [15] nie mo-
ga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przy-
padku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywa-
nych materiatami o barwie zoltej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wy-
daniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materia-
tow do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto
aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwg 1 adres producenta,
- datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
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- numer partii 1 dat¢ produkciji,

- informacjg, ze wyrdb posiada aprobate technicznag IBDiM i jej numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opa-
kowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczego-
towe wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ mate-
riaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadni-
kowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalni-
kow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢
si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego 1 wykona-
nych z nich elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy po-
przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojaz-
du.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywaé odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej 1 wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wyma-
ganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobiza-
cji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Whasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certy-
fikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznako-
waniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie
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moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przy-
padku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT 2 50.
Materiatl uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.
2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i1 srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 mie-
sigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci
od zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzegtu,
zaakceptowanego przez InZyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek r¢cznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo$¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub ukta-
darek proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach za-
pewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wtasciwosci mate-
riatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatlow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwar-
dzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla
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transportu drogowego materiatoéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawar-
tymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wy-
mienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transpor-
towymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznako-
wane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosié¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zalece-
niami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowa-
nej. Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od
starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SO-
SN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, gar-
by), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wyko-
nawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ na-
wierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy
uzyciu sprzetu wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta 1 sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczni-
ku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbg silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cien-
kich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska po-
przeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystar-
czajaco czytelne 1 zgodne z dokumentacja, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, po-
winny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materia-
tow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zale-
ca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej
na drodze malowarki. [lo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze
prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywa-
ne przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wiel-
ko$¢, wydajnosc 1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i1 rozmiaru. Decyzje doty-
czaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wy-
konawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunac
warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zli-
kwidowac¢ pozostatosci mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu war-
stwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod cisnieniem
oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w
ilosci przez niego podane;j.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czyn-
nos$¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nie-
niem (waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przy-
czepnos$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwatos$¢ oraz na wlasciwosci
podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zama-
lowanie nietrwata farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
wskazowkami producenta materiatu 1 zaleceniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowi-
cie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne
aspekty wilasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu 1 przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji b 1
barwa oznakowania wyrazona wspotrzegdnymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznako-
wania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wyko-
naniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
- biafej, co najmniej 130 med m™ Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biafej, co najmniej 100 med m™ Ix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biafej, co najmniej 130 med m™ Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
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Wartos¢ wspoétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 200 med m?Ix?, klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 150 med m?Ix?, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od
7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m? Ix*, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy
5, dopusci¢ warto$é wspotezynnika odblasku R, = 70 med m? Ix™ | klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo nie-
mozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania struk-
turalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru
czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspdtczynnika odblasku o 20 % niz-
sze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resi-
stance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazo-
ny w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek
SRT (Kklasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci ozna-
kowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w miesza-
ninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jed-
noczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji 1 wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgo-
wego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé
Wwyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednoli-
tych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzal-
nymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi po-
miar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Po-
lishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wyko-
nania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do
poziomego oznakowania drog.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana do-
piero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do
oceny materiatow strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje
sig.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetnia-
nia wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nic moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych
I 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej S5
mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowa-
na.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwa-
rancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng
wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego prze-
prowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, CO najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

-  sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci 1 widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualna oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa 1
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualna oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci
linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badah wraz z jedna probka, jednoznacznie oznako-
wana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu
okresu gwarancji.

Do odbioru 1 w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania po-
ziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre-
slonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wy-
konawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos$¢ wynikow
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblasko-
wych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace ba-
dania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,
- wizualna oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualna oceng liniowosci i1 kierunkowosci przyklejenia elementow,
- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,
- zgodnoS$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa 1 zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzy-
nier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni 1
dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku prze-
ciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbior-
cze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci * 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikoéw organicznych % (m/m) £25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) £8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych | % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zatamania Swiatta = *1,5
- zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 Okres staloSci wlasciwosci materialow do zna- | miesiace 36
kowania przy sktadowaniu
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Tablica 4.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci * 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na

dobe na pas
Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 | Wspoétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wy-
konaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m?Ix? [3250 R4/5
- 70ltej tymczasowej med m? Ix*  [3150 R3
2 | Wspoélczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
- bialej med m? Ixt [3200 R4
- 70Mtej med m2Ix? [3100 R2
3 | Wspolczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix* |3 150 R3
barwy bialej
4 | Wspotezynnik odblasku R dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznako-wania 2 1o
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 28 T b = RO
barwy bialej
5 | Wspotezynnik odblasku R dla grubowar-
stwowego  strukturalnego  oznako-wania |mcd m? Ix* |35 RW?2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej
6 [Wspotczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykona-
niu) barwy:
- Dbialej na nawierzchni asfaltowej - 30,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowe;j - 20,50 B4
- 70Mtej - 30,30 B2
7 [ Wspotezynnik luminancji b dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od wyko-
nania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - 30,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - 30,40 B3
- 70ttej - 30,20 Bl
8 | Wspolczynnik luminancji w $§wietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do b) dla ozna-
kowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? [3130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowe;j med m?Ix? |3 160 Q4
- 706hej med m? Ix? [3100 Q2
9 [Wspoétczynnik luminancji w $wietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do b) dla ozna-
kowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona-
nia, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* |3 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix* |3 130 Q3
- 706ltej mcd m? Ix*  [380 Q1
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT 345 S1
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
11 |[Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC |36 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- wdzien h £1 -

- wnocy h £2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy 4
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, med  m?|3200 R4
- 70ltej tymczasowej Ix* 3150 R3
med  m?
Ix*
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mie-
sigcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, med  m?[3150 R3
- zoMej Ix* 3100 R2
med  m?
Ix*
3 | Wspolezynnik odblasku R, dla oznako- med  m?
wania suchego od 7 miesiaca po wyko- IxcL 3100 R2
naniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubo-
warstwowego strukturalnego oznako- [mcd  m?|, 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po | Ix™
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspolczynnik odblasku R, dla grubo-
warstwowego strukturalnego oznako- [mcd  m? |, 35 RW?2
S : 1
wania wilgotnego po 30 dniu od wyko- | Ix
nania, barwy bialej
6 | Wspolczynnik luminancji b dla ozna-
kowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, |- 30,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, |- 20,50 B4
- 70Mtej - 20,30 B2
7 [ Wspoétezynnik luminancji b dla ozna-
kowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- bialej - 20,30 B2
- 70ltej = 30,20 Bl
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

8 Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd  m*[3130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowe;j Ix* > 160 Q4
- 20ltej med  m?|?100 Q2

Ix*

med m?

Ix*

9 Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- Dbialej na nawierzchni asfaltowej mcd m= (3100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowe;j Ix* 3130 Q3
- z6Mej med  m?|380 Q1
Ix*
med m?
Ix*
10 |[Szorstkos¢ oznakowania eksploatowa- | wskaznik
nego SRT 345 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala ) -
LCPC
12 | Czas schniecia materialu na nawierzch-
ni h £1 -
- wdzien h £2 -
- wnocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbie-
ga¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,
- dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyt-
ki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szero-
kosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej po-
wierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) po-
wierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjgtego spo-
sobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na pod-
stawie wynikoéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, usta-
lonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym ST na pod-
stawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych dla
oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odbla-
skowymi: co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania og6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowg, aby Wyko-
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nawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku za-

uwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materialow,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tech-

nicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

3a.

43,

Sa.

5b.

6a.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000,

PN-EN
1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000,

PN-EN
1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-
1:2000
PN-EN 1463-

1:2000/A1:2005

PN-EN
2:2000
PN-EN 1871:2003

1463-

PN-EN
2004(U)

13036-4:

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posy-
pywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich
mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posy-
pywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich
mieszaniny (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania doty-
czace poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania doty-
czace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elemen-
ty odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe elemen-
ty odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elemen-
ty odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fi-
zyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzch-
ni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego-
towe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposo-
bow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instruk-
cje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, In-
strukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. W sprawie systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opa-
kowan substancji niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca mig¢dzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat tech-
nicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru oznakowania pionowego dotyczacych remontu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D
od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszow do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 366 w
Sosnoéwce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmuja:

- montaz stupkoéw oznakowania pionowego,
- montaz tablic znakow drogowych mocowanych do stupkow,
- montaz stalowych barier ochronnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami -
"Instrukcja o znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powtarzalnych Elementow Dro-
gowych" oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiatly

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad niniej-
szej ST sa:

2.1. Znaki 1 tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej
w element usztywniajacy - lica znakow wykonane z folii odblaskowej II generacji - symbole
znakow typowych nanoszone technika sitodruku. Powyzsze znaki musza posiada¢ Aprobatg
techniczna lub certyfikat zgodnos$ci ze znakiem bezpieczenstwa B.

2.2. Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic drogo-
wych (konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania wedtug PN-80/H-74219.

2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych.
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3. Sprzet

Roboty zwiazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wyko-
nane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera. Przy taczeniu stalowych elementow konstrukcji wsporczych tablic drogowych,
Wykonawca powinien dysponowac sprawna spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwiazane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykona¢ recznie
lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Materiaty 1 elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.
5. Wykonanie robo6t
5.1. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania odcinka
drogi, na ktorym beda prowadzone roboty zgodne z "Projektem organizacji ruchu i oznako-
wania robot prowadzonych w pasie drogowym".
5.2.1. Demontaz istniejacego oznakowania

Istniejace oznakowanie pionowe zdemontowac recznie lub przy pomocy lekkiego sprzgtu.
5.2.1. Zakupienie stupkow 1 znakow drogowych.
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniej-
szej ST. Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosci znakow — mate wedtug Rozporza-
dzenia Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow 1 sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002
r., poz. 1393)
Stupki do znakoéw drogowych wykona¢ z elementow rurowych.

5.2.2. Wykonanie wykopu pod stabilizacj¢ stupkow znakoéw drogowych.

5.2.3. Potaczenie stupka z tablica drogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytéow do znakow
I tablic drogowych.

5.2.4. Zasypanie otwordw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakoéw 1 tablic drogowych
- grunt wokot fundamentow zaggszczaé warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

6. Kontrola jako$ci robot
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6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

- badania jako$ci materialéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

- prawidtowo$¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodnos$¢ z ,,Instrukcja o zna-
kach drogowych pionowych” pod wzgledem ksztaltu, wymiaréw, rysunku, kolorysty-
ki i liternictwa,

- prawidlowos$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego stupkow,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod ustawienie stupkow i znakéw 1 tablic drogo-
wych (lokalizacja i wymiary),

- prawidtowo$¢ wykonania stabilizacji stupka,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego trasy sa sztuki zdemontowanych lub wyko-
nanych 1 ustawionych znakéw, tablic drogowych prowadzacych zgodnie z Dokumentacja Pro-
jektowa i pomiarem w terenie.

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbidr robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
9. Podstawa ptatnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ ryczaltowa za sztuke ustawionego znaku drogowego, drogowskazu i stupka pro-
wadzacego zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, oceng jakosci wykonania

robot 1 atestem producentéw materiatow.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

= montaz oznakowania:

— tablice znakdéw drogowych, zakazu, nakazu, informacyjnych, moco-

wanych do stupka o powierzchni okoto 0,3 m? - 64 szt
—  Tabliczki do znakéw drogowych - 10 szt
—  Shupki znakéw drogowych - 90 szt
—  Stalowe bariery drogowe - 544 m.

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup oraz transport materialow przewidzianych do wykonania robot,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic 1 znakow drogowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,
- wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw,
- wykonanie fundamentoéw 1 osadzenie w nich stupkow,
- montaz znakdw na stupkach,
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- demontaz znakow drogowych i stupkow i1 innych elementow oznakowania pionowe-
go,

- zatadunek i transport zdemontowanych elementoéw oznakowania,

- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
Instrukcja o znakach drogowych pionowych

Instrukcja KOR 3-A - zabezpieczenie antykorozyjne.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow na fawie w ramach remontu odcinka
drogi powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszow do skrzyzowania z
droga wojewddzka nr 366 w Sosnowce.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
krawgznikow betonowych 1 obejmuja:
- utozenie krawgznika betonowego 15x30x100cm wraz z wykonaniem tawy z betonu B20 —
106m.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Do-
kumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot
podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
= krawezniki betonowe — z rozbiorki,
= piasek na podsypke 1 do zapraw,
= Dbeton na fawe,
= cement do podsypki i zapraw,
= woda,
* materialy do wykonania tawy pod krawezniki — beton klasy B20.
2.3. Kraweznik betonowy 15 x 30 cm.
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé nastgpujacym
normom:
= BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania."
= BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch-
ni drog, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawegzniki 1 obrzeza."

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z
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BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy:

Dopuszczalna wielko$¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstosé lub wypuktos$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieral- .
krawedzi 1 narozy ne), mm (e OgUERzETE

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$é, mm, max 6

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krawe¢znikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawezni-
kéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawe¢znikow powinien charakteryzowac sig:
» nasiagkliwoscia, ponizej 4%,
= {cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
* mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Zabrania si¢ wbudowywania prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych
transportowanych z wytworni tego prefabrykatu wcze$niej niz 28 dni od daty produkcji.
Na Wykonawcy ciazy obowigzek pisemnego udokumentowania daty produkcji wbudo-
wanego materiatlu. Zabrania si¢ docinania prefabrykowanych elementow ksztaltowych z
betonu na dlugos¢ mniejsza niz 1/2 dlugosci.

Zabrania si¢ stosowania kraweznika prostego na lukach o promieniu mniejszym
niz 15m. Na lukach o promieniu mniejszym niz 15m nalezy stosowaé¢ kraweznik ksztal-
towy dostosowany do promienia luku.

2.4. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod kraweznik wykonana bedzie z betonu klasy B-20, odpowiadaja-
cemu normie PN-88/B-06250 ,,.Beton zwykty".
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
= betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
= wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transporto-
wego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpor-
tu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed roz-
pyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co naj-
mniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowa-
niu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie krawgznikoéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikoOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawe¢znikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawg-
dziach elementu. Pomiary dlugos$ci 1 glgbokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przy-
miaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw pro-
stych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy
udziale Inzyniera 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

*  nos$nos¢ kraweznikow,

» nasiakliwos$¢ betonu,

* odporno$¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania wykonane zostana na koszt Wykonawcy.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikéw betono-
wych powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci, okreslone w normach podanych dla od-
powiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
= Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

» Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
* Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m lawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
=  Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczac¢ 1
cm.
* Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
= Badanie betonu na tawe.
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy celem zbadania wytrzymalosci betonu na $ci-
skanie (1 seria probek na 300 m wykonanej tawy betonowej z oporem).
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
» dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wy-
nosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
* dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projekto-
wanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
* roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punk-
tach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomig¢dzy goérna po-
wierzchnig kraweznika 1 przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
» doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione cal-
kowicie na pelna gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego wraz z wykonaniem
lawy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonanie koryta pod tawe,
* wykonanie fawy,
= wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
Platnos$¢ za 1metr wbudowanego krawgznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kra-
weznikow 1 oceny jako$ci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatow.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
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odcigcie pita krawedzi nawierzchni bitumicznej,

wykonanie koryta pod fawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawegznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin krawe¢znikoOw zaprawa,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-EN-197-
01:2002
PN-B32250

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena zgodno-
Sci

Materiaty budowlane. Woda do beton6éw 1 zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkin-
gow 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania 1 badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.02.02

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETO-
NOWEJ
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot zwiazanych z wykonaniem chodnika w ramach remontu odcinka drogi powia-
towej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszow do skrzyzowania z droga woje-
wodzka nr 366 w Sosnowce.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiaza-
nych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej i obejmuja wykonanie:
- nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grubosci warstwy 3cm w ilosci 42,0 m?,
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa gat. 1 - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczac:
* mm, dla kostek o grubosci <80 mm
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania robdt nalezy zastosowac¢ betonowa kostke brukowa grubosci 8 cm —
szara.
Ksztatt uktadanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

= na dlugosci +3 mm,
= na szerokoSci + 3 mm,
= na grubosci +5mm.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
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mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiakliwo$¢
Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250.
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
= probka nie wykazuje pgknig¢,
= strata masy nie przekracza 5%,
= obnizenie wytrzymatosci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie za-
mrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieralno$é
Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 po-
winna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Podsypka z mialu kamiennego
Podsypka z miatu kamiennego zgodnie z dokumentacja projektowa o frakcj 0/4 mm

Zabrania si¢ wbudowywania prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych
transportowanych z wytworni tego prefabrykatu wezesniej niz 28 dni od daty produkcji.
Na Wykonawcy ciazy odowigzek pisemnego udokumentowania daty produkcji wbudo-
wanego materialu. Zabrania si¢ docinania prefabrykowanych elementow ksztaltowych z
betonu na dlugos¢ mniejsza niz % dlugosci i /2 szerokosci oryginalnej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka 1 chwytaka ste-
rowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslona z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozo-
ne s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych produ-
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centa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zaggszczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé¢ mial kamienny 0/4 mm

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ wynosi¢ 3 cm. Podsypka powin-
na by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Na calej szerokos$ci chodnika nalezy ulozy¢ kostke szara, natomiast wzdluz kraweznika
opaske szeroko$ci 20cm z kostki czerwone;.

Kostke uktada si¢ na podsypce z mialu kamiennego w taki sposdb, aby szczeliny mig-
dzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowa-
nej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ po-
wierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wi-
browanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze-
$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac wal-
ca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamies§¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypehlieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa |
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
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glebokosci koryta:

= o szerokosci do 3 m: +1cm,
. o szerokosci powyzej 3 m: +£2cm,
. o szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5 niniej-
szej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
pkt 5 niniejszej ST:
® pomierzenie szerokosci spoin,
» gsprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
= sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
= sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kaz-
de 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz
na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie
moga przekracza¢ £ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej
kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

Platnos¢ za 1m? wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej zgodnie z obmia-
rem i atestem producenta materiatdéw oraz jako$cia wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje :
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
= wykonanie koryta,
= ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
= wykonanie podsypki,
= ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypelnieniem szczelin,
» przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zgodnie z dokumentacja techniczna nalezy wykona¢ nawierzchni¢ z kostki brukowej
betonowej %ruboéci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci warstwy 3cm w
ilosci 42 m*.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111  Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-B-06250  Beton zwykty

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-68/8931-  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

01
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach re-
montu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszéw do
skrzyzowania z droga wojewodzka nr 366 w Sosnoéwce.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
Z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego i obejmuja wykonanie:

- utozenie obrzezy betonowych 8x30x100cm na tawie betonowej — 48m.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiedni-
mi normami oraz ST D-M.00.00.00
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Do-
kumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w
ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
* obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
= cement wg PN-EN-197-01:2002,
= piasek na podsypke i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711
,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych"

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Nalezy zastosowac betonowe obrzeza chodnikowe o wymiarach 6 x 20 cm gat. 1 wg.
BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy:

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestosé lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dlugos¢, mm, max 20

glebokosé, mm, max 6

2.4.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwar-
tych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekia-
dek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ mini-
mum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.3. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy do zaprawy

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
2.6. Podsypka piaskowa
piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711 ,,Kruszywa natural-
ne. Piasek do zapraw budowlanych*

Zabrania si¢ wbudowywania prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych
transportowanych z wytworni tego prefabrykatu wczesniej niz 28 dni od daty produkcji.
Na Wykonawcy ciazy odowigzek pisemnego udokumentowania daty produkcji wbudo-
wanego materiatlu. Zabrania si¢ docinania prefabrykowanych elementow ksztaltowych z
betonu na dlugo$¢ mniejsza niz ¥4 dlugosci i %2 szerokosci oryginalnej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transpor-
tu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
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czasie transportu.
4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe transportowany moze by¢ dowol-
nymi §rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
4.4. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne".
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tfawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ bedzie podsypka z piasku, o grubosci
warstwy 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i
zageszezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i
ze $wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Zewngtrzna $Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejsco-
wym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeic je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i
zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i1 krawe-
dziach elementu. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przy-
miaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow pro-
stych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslo-
ne w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
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= koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

» podsypke piaskowa - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

» Uuustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktoére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypet-
nienie badanej spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonane koryto,
= wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Platno$¢ za metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru i atestow producenta materiatow
oraz oceny jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie materiatow,

= wykonanie koryta,

= rozscielenie i ubicie podsypki,

= yustawienie obrzeza,

* wypelnienie spoin,

= obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

= wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-EN-197-
01:2002
BN-80/6775-
3/01
BN-77/8931-12
BN-80/6775-
3/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawegzniki 1 obrzeza.

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Bu-
downictwa Komunalnego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem Sciekow z prefabrykowanych elementow betono-
wych w ramach remontu odcinka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora
przez Staniszow do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 366 w Sosnowce.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiaza-
nych z wykonaniem:
- $ciek z elementow betonowych gr. 15cm na tawie betonowej gr 10cm z betonu B15

(C12/15) - 264m.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z na-
wierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C16/20.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaga-
niom PN-B-19701.Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa po-
winien by¢ klasy 32,5.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711.

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow powinny od-
powiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania
sciekoéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty
betonowe o wymiarach i ksztaltach wg ,,Katalogu szczegétow drogowych ulic, placéw i par-
kéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy co naj-
mniej 25.

Nasiagkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pgknig¢ 1 ubytkéw betonu, o faktu-
rze zatartej.

Krawegdzie elementow powinny by¢ rowne 1 proste. Wklegstos¢ lub wypuktos¢ po-
wierzchni elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— na dlugosci + 10 mm,

— na wysokosci 1 szeroko$cit 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemen-

towo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczaja-
cy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $Scieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika 1 o$
scieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$
scieku stanowi 0§ wykopu pod lawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolng tawe dla Scieku i1 kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z doku-
mentacja 1 PN-B-06050. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczescie]
stosowana tawa pod $ciek i1 kraweznik jest fawa z oporem.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
W szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia
dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej.
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spo-
iny prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spo-
iny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wo-
da. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapra-
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wa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dy-
latacyjna tawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akcep-
tacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpo-
wiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa lawe,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz
zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania lfawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde
100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktoéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1
cm na kazde 100 m fawy,
C) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— Wysokosci (grubosci) tawy = 10% wysokosci projektowane;,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,
— rownosci gornej powierzchni fawy lem prze$witu pomigdzy powierzchnig tawy
a przylozona czterometrowa fata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu krawgznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawegznika,
C) rownos¢ gornej powierzchni krawgznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punk-
tach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm po-
migdzy powierzchnig kraweznika a przylozona czterometrowa tata,
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d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie
moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze ro6znic¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dhugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy po-
wierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wyko-
nanego Scieku, przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowane;j
oxlcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elemen-
tow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
- $ciek z elementow betonowych gr. 15 cm na tawie betonowej gr 10cm z betonu B15

(C12/15) — 264,0m

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

S R

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

© o N>

BN-80/6775-
10. 03/04

BN-64/8845-02
11.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymaga-
nia i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawgzniki 1 obrze-
za chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Bu-

downictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.05.03

SCIEK ULICZNY Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z utozeniem S$cieku ulicznego z kostki kamiennej dotyczacych remontu odcin-
ka drogi powiatowej nr 2653 D od granicy miasta Jelenia Gora przez Staniszow do skrzyzowania z
droga wojewddzka nr 366 w Sosnowce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ustawienia prefabrykatow Scieku przy-

krawgznikowego 1 obejmuja:

— ustawienie $cieku przy krawedzi jezdni o szer 70 cm z kostki brukowej kamiennej (7
rzedow kostki wys. 10 cm ) na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3.0 cm na fa-
wie betonowej gr. 20 cm.

— lawa betonowa gr. 20 cm z betonu B 15,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materiaty

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t zwiazanych z ustawieniem S$cieku beto-
nowych wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1.1. Kostka brukowa betonowa $cieku -powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm i posiada¢ deklaracjg¢ zgodnosci Producenta okreslona w ST — D.05.03.23
2.1.2. Cement powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1

2.1.3. Piasek na podsypke piaskowa - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711.

2.1.4. Zaprawa cementowo-piaskowa.
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3. Sprzet

Roboty zwiazane z ustawieniem prefabrykatow Scieku beda wykonywane beda r¢cznie przy
uzyciu narzedzi brukarskich. Zaprawe cementowo-piaskowa wykona¢ w betoniarce.

4. Transport

Kostki betonowe $cieku moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, na podktadach drewnianych, rz¢gdami,
dhugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Powierzchnie obrobione zabezpieczy¢ prze-
ktadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesu-
wania si¢ podczas transportu.

Piasek i cement do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przewozi¢ $rodkami transportu
odpowiednimi do przewozonych materiatow i zaakceptowanych przez Inzyniera.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie geodezyjne linii i wysokosci $cieku powinno by¢ wykonane przez wyspecja-
lizowane stuzby geodezyjne i1 odebrane przez Inzyniera.

5.2.2. Wykonanie koryta gruntowego

Wykonanie koryta odbywac si¢ bedzie rgcznie zgodnie z ST D.08.01.01. Wykonane koryto
powinno mie¢ spadki zgodne ze spadkami podtuznymi $cieku. Grunt w podtozu koryta powinien
by¢ odpowiednio zaggszczony. Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0.97.

Dopuszczalne odchylenia od glebokosci wykonanego koryta wynosza + 1 ¢cm, a dopuszczal-
ne odchylenia od projektowanej niwelety nie powinny przekraczac 0.5 %.

5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod prefabrykaty scieku

Podsypka cementowo-piaskowa pod prefabrykaty $cieku wykonac rgcznie w proporcji 1:4
zgodnie z KPED. W korycie rozscieli¢ recznie warstwe podsypki, celem prawidtowego osadze-
nia $cieku.

5.2.4. Wbudowanie prefabrykowanego $cieku.

Roboty zwiazane z wbudowaniem prefabrykatow Scieku na podsypce cementowo-piaskowej
winny by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze nie niz-
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szej niz 5°C. Wbudowanie $cieku nalezy wykonaé zgodnie z KPED. Roboty zwiazane
Z ustawieniem Scieku wykonac recznie.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowe;:

- niweleta scieku - £ 1 cm,
- usytuowanie poziome - + 2 cm.

5.2.6. Szczeliny miedzy prefabrykatami Scieku wypethic¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
6. Kontrola jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Kontroli jakosci robot podlegaja uzyte materiaty - wymagania jak w punkcie 2 niniejszej ST.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Kie-
rownika Projektu, 3 sztuki prefabrykatow $cieku dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

- wytrzymatosci betonu — minimum B30,

- nasigkliwos$ci betonu — ponizej 4%,

- mrozodpornosci betonu — F50 badana zgodnie z PN/B-06250

- Scieralnos$ci betonu na tarczy Boechmego - dla gatunku 1: 3 mm,

Powyzsze badania zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola jako$ci robdt obejmuje zgodno$¢ wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa
I ustaleniami ST.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m ustawionego $cieku z prefabrykatow betonowych na pod-
stawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbior robot

8.1. Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe i koncowe prze-
prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

8.2. Ustawienie prefabrykatow $cieku - zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
9. Podstawa ptatnos$ci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
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Platnos¢ za metr ustawionego prefabrykowanego Scieku zgodnie obmiarem, atestami produ-
centa oraz ocena jako$ci materialéw 1 jakosci wykonania robot na podstawie pomiaréw i1 badan

laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— ustawienie $cieku przy krawedzi jezdni lub na zjazdach o szer 70 cm z Kkostki bru-
kowej kamiennej (7 rzedow kostki wys. 10 cm ) na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3.0 cm na tawie betonowej gr. 20 cm. — 106,0 m,

— tawa betonowa gr. 20 cm z betonu B 15

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup 1 transport materialéw niezbednych do wykonania robot,

- wyznaczenie linii prowadzacej,

- wykonanie koryta gruntowego pod $ciek,

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie $cieku z kostki kamiennej,

- uszczelnienie stykow zaprawa cementowo-piaskowa,

- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych przewidzianych w Specyfika-
cji

10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 197-1:1997 Metody badania cementu. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:1997 Metody badania cementu. Ocena zgodnosci

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
I torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-84/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDIM Za-
ktad Technologii Nawierzchni.
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