SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M —13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM

Jelenia G6r&2009



SPIS TRESCI

TS 1 3= RPN 2
2. MATERIALY oottt ettt ettt et ettt et ettt ettt 3
CIEST =1 2 ) OO 10
4. TRANSPORT ..ttt ettt ettt ettt et ettt ettt e ettt e et et et ete e eeeeanne 11
5. WYKONANIE ROBOT .ottt ettt 13
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ot 19
7. OBMIAR ROBOT .ottt 25
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt 25
9. PODSTAWA PLATNOSCI <ot 26
10. PRZEPISY ZWIAZANE .......ooooveeieeeeeeeeeeeeee et es et en s en s, 26
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjichtécznej (SST) $
wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t budowlanych gmanych z wykonaniem
oraz utgeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drmegoh obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) zostgleacowana na
podstawie OST i stanowi obowriujaca podstaw jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dregah zwihzanych z remontem drogi
powiatowej nr 2741D /odc. Mystakowice — Karpacz/.



1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukayjneoraz utéeniu go w
monolitycznych elementach obiektowzymierskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o
wytrzymataici nie mniejszej ri wytrzymaic¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gptosci powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmylbh oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadnirzed zwizaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B3®)asyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalkei na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzyniato
gwarantowaa R,® (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

1.4.5. Nasikliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiomé beton do
jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopiex mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton
pod wzgtdem jego odporn@i na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznasganagan
liczbe cykli zamraania i odmraania prébek betonowych.

1.4.7. Stopier wodoszczelngi — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton
pod wzgkdem przepuszczalbo wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotry
zwiekszory wartas¢ cisnienia wody w MPa, dziatagego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ik betonu o tych samych wymaganiach, podiggmjoddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — niezsitym ni 1 miesac — z takich
samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych sammartunkach.

1.4.9. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robo6t podano w OSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowgislektach igynierskich
powinny by spetnione wymagania podane w Rozpdezeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawiarunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéa drogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow



Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} gk

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mie wytrzymalad¢ okreslona klasy zgodm z dokumentagj
projektows, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowychnelach i konstrukcjach
oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jestekszy od 60 cm, znajdagych s¢ w
nieagresywnymsrodowisku, z wyjtkiem podpér mostéw naranych na niszece
dziatanie wody i kry — nie mniejsaiz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w @kt
- znajdujcych st w agresywnymsrodowisku lub narzonych na niszexe dziatanie

wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie gitszy niz 60 cm,
nie mniejsz niz B30,

c) w konstrukcjach nimych przset i w elementach ich wypasmia, w przepustach — nie
mniejsz niz B30,

d) w konstrukcjach sp#onych — nie mniejsgniz B35.

2.3. Skfadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien ¢ byptosowany cement
portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu qygteez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzogia nastpujacym sktadem:
1) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegot@plC;S — nie
wieksza nk 60%,
2) zawarté¢ okreslona utamkiem masowymBF + 2 X GA - nie wiksza ni 20%,
3) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowegeAG- nie wiksza
niz 7%,
4) zawarté¢ alkalibw nie powinna przekracza 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygiezeprowadzi
kontrok obejmujca:
- oznaczenie czasu agania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu dlaeej klasy
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczaveysitpowania grudek nie dagych
sie rozgnie¢ w palcach.



Cement naley przechowywa w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-
1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu must lphczoneswiadectwo jakéci
(atest) wraz z wynikami bad@ uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia [25] oraz ST.
Kazda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinby marki nie
mniejszej nt symbol liczbowy klasy betonu i odpowiaderymaganiom normy PN-86/B-
06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszypowinno spetnia wymagania
okreslone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

1) do betonéw klas B30 i wigzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innyclatsk
zbadanych przez uprawnipiednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wickszym ni 16 mm, spetniace nasfpujace wymagania:

a) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinby
wieksza nk 1%,

b) wska&nik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw doamych nie
powinien by wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinkgyd
wiekszy niz 8%,

¢) nasikliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewiona by wieksza
niz 1,2%,

d) mrozoodporn& dla kruszywa marki 30 wg metody beZpxniej nie powinna ky
wieksza nk 2%, a wg zmodyfikowanej metody beZpadniej, wg PN-B-
11112:1996 [8] nie wksza nk 10%,

e) zawarté¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwicksza nk
5%, a nadziarna nie gksza ni 10%,

f) zawartg¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza ni 20%,

g) reaktywné¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie
wywotujaca zwikszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarté¢ zwiazkéw siarki nie powinna kiywyzsza nk 0,1%,

i) zawartd@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna léywyzsza nk 0,25%,

j) zawart@¢ zanieczyszcze organicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszczasirudek gliny,

[) dla betonéw klasy B35 i klas vugzych uziarnienie kruszywa powinnodbystalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinng stosowa kruszywo o 4cznym
uziarnieniu mieszegym sk w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie ekzym ni

31,5 mm, spetniagy nastpujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych éknee w normie PN-86/B-06712 [6]
dla kruszywa marki 30,

b) mrozoodporng& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej nie powinna hy
wieksza nk 10%,

C) zawarté¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwicksza nk
5%, a nadziarna nie gkisza ni 10%,

d) nie dopuszczaggrudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalestosowd kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym
sie w granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@106 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny bgtosowane piaski 0 uziarnieniu nieckgzym ni 2

mm pochodzenia rzecznego Ilub kompozycja piasku zreo i kopalnianego
uszlachetnionego, spetniag wymagania:

1)

2)

w zakresie zawarfoi okreslonych utamkiem masowym poszczeg6inych frakcji w

stosie okruchowym:

a) ziarna nie wiksze nk 0,25 mm — (1419)%,

b) ziarna nie wiksze nk 0,5 mm — (3348)%,

¢) ziarna nie wiksze nk 1 mm — (5%76)%,

w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarté¢ okreSlona utamkiem masowym pytdbw mineralnych nie powiniog
wieksza nk 1,5%,

b) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym zugkow siarki — nie wiksza nk 0,2%,

C) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszcz#bcych — nie wiksza nk
0,25%,

d) zawarté¢ zanieczyszcze organicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

e) reaktywné¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie
wywotujaca zwikszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sigrudek gliny.



2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszyw

Przed uyciem poszczegllnych partii kruszywa do betonu &oma jest
akceptacja lzyniera, ktora powinna liywydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu
zgodndci z PN-86/B-06712 [6]) i zawieragego wyniki petnych badazgodnie z PN-
86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania spegatn dotycacego reaktywn¢ri
alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugych:

oznaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#io}yczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznacza jak zawarté¢ zanieczyszcze
obcych),

- o0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

- naley prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002
[13] dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobow do betonu zaleca esiczerpgé z wodocigdbw miejskich.
Stosowanie wody wodagjowej nie wymaga badaWoda zarobowa dla betonu powinna
odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zcregolndci:
1) domieszek uplastycznigjych,
2) domieszek uptynniggych,
3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,
4) domieszek napowietraajych,
5) domieszek przyspieszajch wiazanie,
6) domieszek przyspieszajch pocatkowy przyrost wytrzymaieci,
7) domieszek opiajacych wizanie,
8) domieszek i dodatkéw uszlachetadgich,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek baratych w betonach stosowanych do witkpenia powierzchni schodéw
i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga stiosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przepdaemia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymaio zwigkszenie nagkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalg tez ocent wpltywy domieszek na zmniejszenie trwgdd
betonu.

Domieszki do betonu powinny spet@iwymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz
wymagania podane w ,Zaleceniach dopmzh stosowania domieszek i dodatkéw do
betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26



Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien gst@anvt aprobag
technicza wydary przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowe;j
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien ¢bystalony zgodnie z noemPN-88/B-

06250 [15] tak, aby przy najmniejszej§td wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w

wyniku zagszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopaw&ala laboratorium

Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga on zatwiegdia przez lzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ,Rozpaidzeniem”

[25] i nastpujacymi zasadami:

1) sklad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilaici wody zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie,

2) wartg¢ stosunku c/w nie me by mniejsza od 2 (warkd stosunku w/c nie wksza
niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie speoby¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-
88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be Iul2 @in do 5 cm wg metody stka
opadowego. Dopuszczagsbadanie stikiem opadowym wyicznie w warunkach
budowy. Rénice midzy zatl@om konsysteng mieszanki, a kontrolowannie mog
przekroczy¢ + 20% wartéci wskanika Ve-Be iz 10 mm przy pomiarze stkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegllnych frakcji kruszywa grubegmlany déwiadczalnie powinien
odpowiadé najmniejszej jamistmi. Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metagdcisnieniong wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekratza
— wartdsci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napoxagtych,

— przedziatbw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania dsnek
napowietrzajcych.

Tablica 1. Zawart@ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wegtzapcymi

Zawarta¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm

Beton naraony na czynniki
atmosferyczne

Beton naraony na staty dogp wody,
przed zamarzaciem

3+5 35+55

4+6 45+6,5

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjak najmniejsza i jednocgeie
zapewni@ niezlzydma urabialnd¢é przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by wigksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:



— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego omyfe s¢ kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie skaswc/w i 0 wymaganej
konsystencji zawieragych r&na, ale nie wgkszy od dopuszczalnej ifé¢ piasku,

— za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zag;szczona przez wibrowanie charakteryzugensijwickszy mas objgtosciowa,

7) maksymalne il&ci cementu w zalaosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400 kg/nd dla betonu klasy B25 i B30,

- 450 kg/nd dla betonu klas B35 i wgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ikgi o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod

Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowegegaczanej przez wibrowanie i
dojrzewajicej w warunkach naturalnychrédnia temperatura dobowa niezsda ni
1O°C),G sredna. wymagala wytrzymatdg¢ na $ciskanie nalgy okresli¢ jako rowm
13R".

2.4.2.Wymagane wiciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi speémymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badeg
Nasikliwos¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelni& | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

3 | Mrozoodporné& | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymakei nie wickszy od
20 % po 150 cyklach zamiania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek tiedadpornéci na
dziatanie mrozu powinno kywykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniendyvo
oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnyctbgath.

3. SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne”[1], pkt 3.
Sprzt do wykonania robdt musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do wykonania robét
3.2.1.Dozowanie sktadnikow

Dozatory musz mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki mugzby¢
dozowane wagowo.



3.2.2.Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie skladnikbw musi odby&a sie wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych gglstosowd mieszalniki samochodowe
(tzw. ,gruszki”). Zabrania 8i stosowanie mieszarek wolnospadowychsdlggruszek”
nalezy dobr& tak, aby zapewdi wymagan szybkdé betonowania z uwzegtinieniem
odlegtaici dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieceemgrwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochsé@yniowych ani wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek natestosowé pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej
tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowane do podawania mieszplastycznych.

3.2.5.Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwawibratory wgkbne o
czestotliwosci min. 6000 drgé/min z butawami agrednicy nie wekszej od 0,65 odlegiai
migdzy prtami zbrojenia krzyujacymi sk w ptaszczynie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniawperzchni betonu piyt
pomostéw powinny charakteryzoivsic jednakowymi drganiami na catej diuga

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany w opakowaniu powiniencliyakowany w worki papierowe WK
co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. 9daworka z cementem powinna
wynosic 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy nakach powinny by
zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by sktadowany sktadach otwartych (w
wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartymnterezabezpieczonych z bokdéw
przed opadami) lub w magazynach zaraimh (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu $cianach). Podta sktadéw otwartych powinny bytwarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpiecka cement przediciekami wody deszczowej i
zanieczyszcze Podtogi magazynéw zamkiych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczare cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem ngle stosowa cementowagony i
cementosamochody wypagsme we wsypy umdiwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikow i uradzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cemergylany luzem



powinien mi€ identyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement
luzem powinien by przechowywany w specjalnych magazynach (zbiorikstalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pnéycmaego zatadowywania i
wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych wadeenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wgnemychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniert tolaczony dokument
dostawy zawierapy dane oraz sygnatuondbiorcz kontroli jakasci wg PN-B-197-1:2002
[2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziediweadectwo jakéci powinna by
przechowywana osobno w sposo6b ulivaajacy jej tatwe rozranienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zgaleod miejsca
przechowywania. Cement nie pby¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszieisktadach otwartych,
— po uplywie trwatéci podanego przez Wytworni w przypadku przechowywania w
sktadach zamkatych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé i przechowywa w warunkach zabezpiecaajych
je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem omnegzaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéwugdgywo powinno by sktadowane
na dobrze zagzczonym i odwodnionym podta.

4.4. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Mas: betonow nalery transportowa srodkami nie powoduagcymi segregacji ani
zmian w skladzie masy w stosunku do stanu ghomvego. Mas betonow maozna
transportowé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). do ,gruszek” naley
dobr& tak, aby zapewtiwymaga®n szybka¢ betonowania z uwzgtinieniem odlegtci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznegervey w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochgmyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powigapewnig dostarczenie do
miejsca ukladania masy betonowej o takiej konsygitefaka zostata ustalona dla danego
sposobu zagszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportubugowania mieszanki nie
powinien by diuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nieseej n + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia niespej niz + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarcz& do miejsca utgenia w pojemnikach o
konstrukcji umaliwiaj acej tatwe ich opranianie.

Do dostarczania mieszanki na odlégimnie wicksz niz 10 m dopuszcza ¢i
stosowanie przesaikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu npsjacych
warunkow:

a) masa betonowa powinnado najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkad¢ posuwu témy nie powinna b§ wigksza nk 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenimika nie powinien b§ wieckszy niz 18° przy transporcie do gory
i 12° przy transporcie w dot,



d) przenénik powinien by wyposaony w urazdzenie do réwnomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynusmyaprzy jej ruchu powrotnym przy
czym zgarnity materiat powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpor oraz wigdoécian przyczotkdw do
transportu betonu powinnogsuzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokf) z ktorej
spada mieszanka betonowa nie powinna wynegtcej niz 0,5 m. Mieszank betonovy
mozna transportow@a za parednictwem rynien zsypowych z wysakd do 3,0 m, a za
pomoa leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M30MO ,Wymagania
ogolne’[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacj

Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentacja projektgw ST
oraz z wymaganiami horm PN-88/B-06250 [15], PN-990840 [17] i ,Rozporadzeniem”
[25] oraz dokumentagj technologicza dostarczosn przez Wykonawg i zatwierdzon
przez Irkyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ongke powinna zawiera
projekt organizacji i harmonogram robét uwetdpliajacy wszystkie warunki, w jakicheola
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawazsztowa i deskowa, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obej@o
— wybor skladnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposO6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos0b transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejna¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposodirénia betonu w przerwach,
— sposOb piebgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgcji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskfdweusztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zggzczanie mieszanki betonowej,
piekgnacg betonu,
rozbiork: deskowa i rusztowa,

akrwNRE



6. wykaiczanie powierzchni betonu,
7. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t betoniarskich, powinnacbgtwierdzona przez
Inzyniera prawidlow&¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedmjch betonowanie, a w
szczegolnéci:

—  prawidtowd¢ wykonania deskowa rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

— prawidiowd¢ wykonania zbrojenia,

— zgodné¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czystd¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewniaych wymagas
wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazateego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowd¢ wykonania wszystkich robdt zanilkaych, midzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, sémia tazysk itp.,

— prawidtowd¢ rozmieszczenia i niezmienstoksztattu elementéw wbudowywanych w
betonow konstrukcg (kanaty, wpusty, g&zki, kotwy, rury itp.),

— gotowd¢ sprztu i urzadzea do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskbwaykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wiasnego opracowania, zgodnie z PN-
99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypdwgeskowa projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustal&onstrukcja deskowia
powinna by sprawdzona na sity wywotane parcigmiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzginieniem szybkéci betonowania, sposobu
zag:szczenia i obarzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnimstpujace warunki:

— zapewnia odpowiedm sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidokumentaciji
projektowej,

— zapewnia odpowiedni szczelné; pofczenia na sruby midzy plytami g
niedozwolone,

— wykazywa odpornd¢ na deformaej pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskouia stykapce sé z betonem powinny I8y pokryte warstw
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przamiera.

Deskowania powinny ky przed wypetnieniem mieszankbetonows dokfadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczaly Aiveos¢ jakichkolwiek znieksztatae lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca paein zawiadond
Inzyniera, o tynmze deskowanie jest gotowe do wypeienia betonentyleavczénie, aby
Inzynier byt w stanie dokorainspekcji deskowania przed akniem betonu.

Dopuszcza si nastpujace odchylenia deskowaod wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentacprojektows:

— rozstawzeber deskowat 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— grubd¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowiaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,



— odchylenigcian od pionu o £ 0,2%, lecz nieasij niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinkn,3
— odchytki wymiarow wewetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,

1/4001 - w deskach deskowuia widocznych powierzchni mostow betonowych i
zelbetowych,

1/2501 - w deskach deskowia niewidocznych powierzchni mostow betonowych
i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny byego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju atego nalgy wykona wediug
projektu technologicznego, opartego na obliczeniathtyczno-wytrzymakwiowych.
Rusztowania powinny spelidiavymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania
musz uwzgkdniaé podniesienie wykonawcze ustroju rjosgo (podane w dokumentaciji
projektowej) oraz wpltyw osiadania samych podpor dgasowych przytych przez
Wykonawe. Sposdb posadowienia rusztowania mostow zyaleuzgodné z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztow& mazna dopdci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw
lub potazenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu niea®j niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, leczwiikgcej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianmierze tukowej, lecz nie wtej niz
wychylenie ot 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lubdiynic (rygli lub
dzwigarkéw) o+ 20 cm,

e) r&nice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzalki réne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno¢ siodbywa wytacznie w
wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji betonu, ktdrgze zapewni spetnieniezadanych
w ST wymaga. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywsic na podstawie
recepty roboczej zaakceptowanej przezimera.

Dane dotycgce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaty na
tablicy, w odniesieniu do 1 Hbetonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane
w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujc mieszank betonowy wszystkie sktadniki powinno sidozowa
wytacznie wagowo z doktadidoia £ 3% w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku



pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny dykontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny Bysprawdzane co najmniej raz w
miesgcu. Przy dozowaniu skladnikdw powinnoeg siwzgkdniaé koreke zwiazam ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si miesz& wytacznie w betoniarkach przeciwbigych. Czas
mieszania powinien I8y ustalony déwiadczalnie w zabnoici od sktadu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju udzenia mieszafego, jednak nie powinien bkrotszy ni
2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zagszczanie mieszanki betonowej
5.5.1.Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do ukiladania betonu nafe sprawdzi prawidtowaé
wykonania wszystkich robét poprzedmajch betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie naley pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie.

Nalezy pamitaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zbigh,
zamocowa zgodnie z dokumentagcjprojektova. Wszystkie konsekwencje wynikag z
braku lub nieprawidtowei tych elementéw obgtaja catkowicie Wykonawe zaréwno
jesli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne Zpénia w wykonaniu
prac wkasnych i towarzyseych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2.Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betepowymaga
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki batenpprzy wylocie.

Mieszanki betonowej nie natg zrzuca& z wysokdci wiekszej ni 0,75 m od
powierzchni, na ktérspada. W przypadku gdy wysdkda jest weksza, naley mieszank
podawg za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokai 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwdgia¢ nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podp6r mieszdrétonovy nalery uklad& bezpdrednio
z pojemnika lub ruroggu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o
grubaici do 40 cm, zagszczajc wibratorami wgtbnymi;

—  przy wykonywaniu ptyt mieszankbetonow nalezy uktad& bezpdrednio z pojemnika
lub rurocagu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikbwgamkoéw i stref
przydylatacyjnych stosowawibratory wgtbne.

5.5.3.Zag:szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowa nastpujace warunki:

— wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug,
z butawami osérednicy nie wgkszej ni 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia
lezacymi w ptaszczynie poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyk& zbrojenia ani
deskowania butagwibratora,



— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokasé
5+8 cm w warstw poprzedrd i przytrzymywa butawg w jednym miejscu w czasie
20+30 s, po czym wyjmowagpowoli w stanie wibrujcym,

- kolejne miejsca zaghienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.le@idi¢ ta zwykle wynosi
0,35-0,7 m,

- gruba¢ plyt zag;szczanych wibratorami nie powinnadbsnniejsza ni 12 cm; piyty o
mniejszej grubfci nalery zag;szcza za pomoa tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny hiystosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostéw i charakteryzowaie jednakowymi drganiami na catej diug

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub ke(kata) wibracyjra w jednym
miejscu powinien wynoéiod 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszychzn®,5 m, przy jednostronnym d@pte oraz 2,0 m przy
obustronnym,

- zaskg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykl 20 do 50 cm w kierunku
giebokdéci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw wibratorow naje
ustalt dodwiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola.chleanie wibratoréw
powinno by trwate i sztywne.

Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny¢ byzgodnione i

zatwierdzone przez iyniera. Zabrania si wyladunku mieszanki w jedn hatck i

rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nate sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych zzynierem. Uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno ¢bowizgodnione z lzynierem, a w prostszych
przypadkach mma sg¢ kierowa zasad, ze powinna ona ky prostopadta do kierunku
napezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie PHN-91/S-10042 [18].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonocavapiowinna by starannie
przygotowana do patzenia betonu stwardniatego #giezym przez:

— usunkcie z powierzchni betonu stwardniategdriych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej zsgego zaczynu cementowego 0 grth@+3 mm
lub zaprawy cementowej 1:1 o grdlbo 5 mm; dopuszcza istosowanie warstw
sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi apeolt@thnicza wydary przez
IBDIiM,

- obfite zwikzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukiadaniu betonu gszrzonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinncg sddby¢ pdézniej niz w ciagu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. zi temperatura powietrza jest #sza ni 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekraéza godzin. Po wznowieniu betonowania rigle
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio utazonego betonu.



5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetvej i wazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach nie
nizszych nk plus 5°C, zachowaf warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymataici co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageieim. Uzyskanie
wytrzymataici 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody ipniera oraz zapewnienia mieszance betonowej terpgra
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uofowanego elementu przed ufrat
ciepta
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niegtrzymatagici 15 MPa. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili opzaiania betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotow& sposob pogpowania
na wypadek wysgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygot@vadpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhyfyswierzchniswiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszez diosowania odpowiednich
zabezpiecze

5.6. Piekgnacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobigggaini odparowaniu wody z betonu
i chroniacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia i8yej niz +5°C naley nie p&niej niz po
12 godzinach od zakozenia betonowania rozpegzpielkgnacj wilgotnosciows betonu
i prowadzt ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nagn8irazy na daf). Przy
temperaturze +15°C i vigzej, beton nafy polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzié i co najmniej raz w nocy, a w ngghe dni jak wyej.

Nanoszenie blon nieprzepuszeggich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bdzie st taczyt z nastpna warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie
sa stawiane specjalne wymagania oéhie jakdci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powispaini@& wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng diyronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przeiego wytrzymatéci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nie nasipi¢c po osiagnigciu przez beton peinej
wytrzymataici projektowej i po okresie dojrzewania olleym w ST i dokumentacji
projektowej. Wczéniejsze rozformowanie elementdéw konstrukcji jestzime jedynie po
uzgodnieniu z projektantem i akceptacijtyniera.



5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obawmija nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musby¢ gladkie i rowne, bez zagdien,
wybrzuszé ponad powierzchagj

b) pekniecia i rysy @& niedopuszczalne,

c) rowng¢ gornej powierzchni ustroju 8oego przeznaczonej pod izolacpowinna
odpowiadé wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacBTi okrélajacej
warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznypbdiuznych powinno nagpowa
podczas betonowania elementu. Wykluczae szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzckniptyty powinno st wyrbwnywa& podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwioi powierzchni zmierzone na facie dhégo
4,0 m nie powinno przekraozd,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny ¢byoszlifowane; jeeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalneggkonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezfednio po rozebraniu deskoiwvanalery wszystkie
wystapce nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gltadkas¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progéw, rakéw,
wglebien i wybrzuszé, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalng Iskalne
nieréwndaci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualneaktzniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetnialy funkejstzen deskowa
lub inne i wystaj z betonu po rozdeskowaniu, powinny¢kgbckte przynajmniej 1 cm
pod wykmczom powierzchmi betonu, a otwory powinny Bywypetnione zapraw
cementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny ¢bynaprawione na koszt
Wykonawcy. Cesci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a zalgienia
wypetnione betonemywicznym o skladzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo die
ubytki i nierébwndci plyty przekraczajce 2 cm naley naprawt betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologfiwrerdzonej przez kyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do
robét wykaczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyuh,
— roboty porzdkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyskéa wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgddno deklaracje zgodroi, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przestagvcOw itp.) i na ich podstawie
sprawdzé witasciwosci zastosowanych materialdbw na zgogéthoz wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykona& wilasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez mgniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia agnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezpdarednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyale
przeprowadzi kontrok obejmujca:
— oznaczenie czasuagiania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— 0znaczenie zmiany aftpsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatd¢ nasciskanie, MPa, Pocatek | Statdi¢ objetosci
wczesna normowa, czasu wi- | (rozszerzalng),
cementu . ) :
po 2 dniachl po 7 dniach| PO 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - =16 2325 | <525 =75
Klasa 42,5 =10 - 2425 | £62,5 =260 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - =45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wjzania lub zmiany okfosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamaiiPN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jestzgizy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowiazuje oznaczenie wytrzymaic cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweja dtazdej
dostarczonej partii, natg przeprowadzi kontrok obejmujca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9
— o0znaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#io}yczy kruszywa grubego),
- o0znaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— o0znaczenie zawarloi pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.



Przed uyciem wody do wykonania mieszanki betonowej orazprzypadku
stwierdzenia zanieczyszaraalezy przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004
[14].

Dodatki i domieszki do betonu nale bad& zgodnie z ich aprobattechniczi
wydar przez IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawi ignierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartd@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymatc¢ betonu naciskanie,
— nasikliwos¢ betonu,
- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalrig wody przez beton.

lloé¢ pobieranych prébek do kontroli jal@ betonu powinna hkiy zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [15] oraz vani kontroli jakéci betonu
zawierajcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nae€a podlegajce osobnej ocenie
oraz szczegOtowe oldlenie liczebnéci i terminéw pobierania prébek do kontroli jaéko
mieszanki i betonu. Plan kontroli jada betonu podlega akceptacjizimiera. Projektant
moze okréli¢ dodatkowe wymagania dotygz kontroli jakdci betonu.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza zjodnie z planem kontroli jakoi
betonu a take na probkach laboratoryjnych podczas projektowaskiadu mieszanki
betonowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2/razczasie jednej
zmiany roboczej, a w tym raz na jej patta. Badanie naley przeprowadzi zgodnie z
PN-88/B-06250 [15]. Rinice pomédzy przyita konsysteng mieszanki a kontrolowan
nie powinny przekroczywartasci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejasghie poprzez
Zmiare zawartdci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalegesustar wodno-
cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowaniéedask chemicznych, zgodnie z pkt.
2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.4.3.Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si
metod, cisnieniony zgodnie z planem kontroli jakd betonu a take podczas
projektowania skltadu mieszanki betonowej, a progaivaniu domieszek napowietrznych
CO najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczawrnimsvania. Badanie to nale
przeprowadai uzywajac przyrzdu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [18jodnie z PN-
88/B-06250 [15].



Zawart@¢ powietrza w zaggzczonej mieszance betonowej nie powinna
przekraczé przedziatléw wartéci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu na&ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu nasciskanie (klasy betonu) nale
pobra probki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 6 probek
na parté betonu lub na jeden element obiektu (np. stup,ppadl o obgtosci do 50 i,

12 prébek w przypadku elementéw konstrukcji betoymwo obgtosci powyzej 50 n, 1
probke na 100 zarobéw, 1 préblna 50 m, 1 prébk na zmiar roboca oraz 3 prébki na
parte betonu. Prébki pobiera esiprzy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
réwnomiernie w okresie betonowania, a ppste przechowuje sii bada zgodnie z PN-
88/B-06250 [15]. Ocenie podlegajszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii

Typ probek do badawytrzymatcci na sciskanie okrélono w normie PN-88/B-
06250 [15]. W przypadku badania probek innych podstawowe (sZeienne o boku 150
mm), wyniki naley sprowadzi do probki podstawowej, stosgj wspotczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okrelonej klasy mana zakwalifikowg beton o okréonej wytrzymaitdci
gwarantowanej okébonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyipono by
przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28Jdieli badanie jest przeprowadzane
na prébkach o innym wieku, nalewynik sprowadzi do wytrzymatdci odpowiadajcej
wiekowi betonu 28 dni, stosig wspétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250][15

6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie
nasakliwosci betonu przeprowadzaesna probkach laboratoryjnych przy ustalaniu skfadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych stayowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresigkonywania obiektu oraz nie rzadziej
niz 1 raz na 5 tys. mbetonu. Zaleca gibadanie naskliwosci na prébkach wyetych z
konstrukcji. Oznaczanie nagliwosci na probkach wyetych z konstrukcji przeprowadza
si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca siykonanie badania na co najmniej na 5 prébkach
pobranych z wybranych losowo zrych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania
betonu.

6.4.6.Sprawdzenie odporkoi betonu na dziatanie mrozu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie
stopnia mrozoodporioi betonu przeprowadzaesna prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszab&tionowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnidangm kontroli, lecz co najmniej
2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie riedniz 1 raz na 5 tys. mbetonu.
Zaleca si badanie mrozoodporéc na probkach wyetych z konstrukcji, w liczbie
wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopmmmozoodpornéci betonu w
elementach magych stycznét ze srodkami odmraajacymi, zaleca & stosowanie badania
wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).



W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadaafpornéci betonu na
dziatanie mrozu powinno kywykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniemalyw
oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnyctbgath.

Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest aginicty, jesli spetnione
Sa hasgpujace warunki:

a) po badaniu metadzwykla, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazujeegfinie¢,
— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyclzngow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy ekalie zamrzanych,
— obnienie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymatd prébek nie
zamraanych nie jest weksze nk 20%,
b) po badaniu metadorzyspieszomwg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazujegfnied,
— ubytek objtosci betonu w postaci zluszaze odlamkéw i odpryskéw nie
przekracza wadnej prébce warfgi 0,05ni/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczadnbwody przez beton (wodoszczedabbetonu)

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie
stopnia wodoszczeldoi betonu przeprowadzagsna prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu miekzdetonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnidéamgm kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie betonowania, ale nie rzadzigj nsiz na 5000 fbetonu. Dopuszczacsi
badanie wodoszczelsm na prébkach wyetych z konstrukcji, pod warunkienke nie
spowoduje to obnenia wodoszczeldai obiektu. Wymagany stopiewodoszczelngti
betonu W8 jest oggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech naséze
probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], m@esdza st oznak przeakania
wody.

6.4.8.Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboygiek zapewnienia wykonania bada
laboratoryjnych przewidzianych nognPN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakd oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywaniezymerowi wszystkich wynikow bada
dotyczicych jakdci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9.Badania nieniszeze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyctyiier maze zlecté przeprowadzenie
badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mpolgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomantotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczce (np. metoda badgrobek wycgtych z konstrukgji),

— inne metody badapasrednich i bezp&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cechytrzymataciowych w
konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertatitb wykonanych wczmiej
prébkach.



6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych

Podane riej tolerancje wymiarow mma traktowa jako miarodajne tylko wtedy,
gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewddoaczej.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od olleych w dokumentacji projektowej
WYNosz:
— dhuga¢ przesta:+ 2,0 cm,
— rozpktos¢ usytuowania toysk: £ 1,0 cm,
— 0§ podiuzna w planiex 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
— wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ggej niz 5 mm,
— szeroké¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie gdej niz 3mm,
— grubdc¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz + 0,5 cm,
— rzdne wysokéciowe:+ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,04n2,0 cm),
—  rzdne wierzchu fawyt 2,0 cm,
— ptaszczyzny i kraedzie- odchylenie od piontt: 2,0 cm,
Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
— pochylenigcian i stupéw: 0,5% wysokai (jednak dla stupow nie wiej niz 1,5 cm),
— wymiary w planiex 2,0 cm dla podpér masywnych,1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementéw rusztoiva deskowa nalery przeprowadzaw zaleznosci od
uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw staldwy
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji dreavmjch.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktonegjezy sprawdzé:
— rodzaj uytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,
— lczniki, zlhcza,
— poziomy gérnych kragdzi przed obcizeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych
stanowicych miar; odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnd¢ stezen,
— wielkaos¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podi@ i sposéb przezywania naciskéw na paeto
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by:
— rodzaj uytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,
— szczelnét deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom gornej kraedzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powiby przedmiotem
kontroli geodezyjnej w nawzaniu do niezaleych reperow.



Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich ohkgiania swiezym
betonem powinny hky prowadzone badania geodezyjne w naamiu do reperéw
paistwowych. Pomiary te powinny byrowadzone réwniew czasie dojrzewania betonu,
oraz przy rozbiérce deskowarusztowa az do wykonania probnego olgenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewqdupaczej, wszystkie
widoczne powierzchnie betonowe powinny lgfadkie i mi€ jednolity barwg i fakture. Na
powierzchniach tych nie magby¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wegtrzna wykladzire deskowa, ktéra powinna by
odpowiednio przymocowana do deskowanigkriecia elementéw konstrukcyjnycha s
niedopuszczalne. Dopuszcza gjsy skurczowe przy rozwarciu nieakszym ni 0,2 mm;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-100¥4&][Rysy te nie powinny przekracza
diugcéci 1,0 m w kierunku poditnym i potowy szerokgxi belki w kierunku poprzecznym,
lecz nie wgcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale wypeini
betonem o minimalnym skurczu i wytrzymgdo nie mniejszej ri wytrzymala¢ betonu w
konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowoi wykonczenia powierzchni mugzdy¢ naprawione
przez Wykonawe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
[1], pkt 8 .

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowa rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegach zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne“ [1] oraz niniejszej OST



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdsi podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spia,
wykonanie i uzgodnienia projektdw technologicamyev tym projektéw deskowai
rusztowa),
wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstruggjiczasowych (np. rusztowania)
na czas robo6t nad rzekami i ciekami, uzyskanie lsteuzgodnié i pozwole,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanekriostgch,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utazenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pieggnach,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnwygrzypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla gjorz
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dimlentacj projektova otworéw
jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwienarek, rur itp.,
rozbiorle deskowa, rusztowa i pomostow,
oczyszczenie stanowiska pracy iusol, Ixdacych wiasnécia Wykonawcy,
materiatow rozbiérkowych,
wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie spkgu.

Wszystkie roboty powinny Ky wykonane wg wymaga dokumentaciji

projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

10.

Cena wykonania robét olglenych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
prace towarzysze, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne



10.2. Normy

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996

BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-91/B-06714.34
PN-B-11112:1996
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12

PN-78/B-06714.13

Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwed
dotyczice cementow powszechnegaytku

Metody badania cementu — Ozaraezvytrzymatéci

Metody badania cementu — OzArdez czasu wizania i
stalagsici objtosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania.nd@zanie reaktywrgi
alkalicznej

Kruszywa mineralne. Kruszywa aam do nawierzchni
drogowych

Badanie geometrycznych seieosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych $eieosci kruszyw. Czs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawaroi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi pytow
mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i finych wi@ciwosci kruszyw -

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/S-10040
PN-91/S-10042
PN-85/B-04500

PN-74/B-06262

PN-74/B-06261

PN-89/S-10050
PN-93/S-10080

PN-EN 934-2:2002

Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Woda zarobowa do betonu. Sp@cyh pobierania prébek,
badanie i ocena przydatw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykty

Opakowania transportowe. Worgigrawe

Obiekty = mostowe. Konstrukcje obetwve, zelbetowe i
sprzone. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje obewe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie

Zaprawy budowlane. Badanie ceclizycdnych i
wytrzymataciowych

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatobetonu naciskanie za
pomoe miotkaSchmidta typu N

Nieniszgeze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu naciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcjeostal Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje dieme. Wymagania i
badania

Domieszki do betonu, zaprawgazynu. Cgs¢ 2. Domieszki
do betonu. Definicje, wymagania, zgod&o znakowanie i
etykietowanie
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