Remont mostu drogowego na potoku Kamie
BRANZA MOSTOWA

nczyk w ci ggu drogi powiatowej nr 2733D w Szklarskiej Por  ebie

DM. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi sie do wymagarn wspoéinych dla po-
szczegoblnych szczegbdtowych wymagarn technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
wykonane w ramach remontu mostu drogowego na potoku Kamienczyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D
(ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

Zapis Polskie Normy uzyty w Specyfikacjach nalezy rozumiec¢ jako ,Polskie Normy lub ich odpowiedniki”,
ktérych wymagania techniczne sg zgodne z aktualnymi normami miedzynarodowymi Unii Europejskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
Lp.|nr ST Opis Szczegodlowej Specyfikacji Technicznej
1. |DM.00.00.00. |Wymagania ogélne.
2. |D.01.01.01. Wytyczenie geodezyjne obiektu mostowego i ubezpieczenia cieku wodnego w terenie.
3. |D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i (lub) darniny oraz osadoéw rzecznych.
4. |D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno. Lgczna grubos$¢ wszystkich warstw
przewidzianych do frezowania do 9+11 cm.
5. | D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa. Rekonstrukcja i przebudowa elementéw kanalizacji deszczo-
wej.
D.08.03.01. Obrzeza chodnikowe na dojsciach do obiektu.
D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej na podsypce na doj$ciach do mostu.
D.08.03.01. Obrzeza chodnikowe na dojsciach do obiektu.
10. | D.05.03.05. Warstwa $cieralna nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej grysowej
gr. 5 cm i wigzgca gr. 4+8 cm na obiekcie i dojazdach.
11.|D.08.02.03. Nawierzchnia kamienna z ptyt granitowych.
12.|M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty wraz z tymczasowym umocnieniem, roboty ziemne zwigzane
z regulacjg ciekéw wodnych, wykonaniem tymczasowych grodzy ziemnych i towarzy-
szgce roboty ziemne.
13. | M.11.01.04. Zasypka nad konstrukcjg stalowg, za $ciankami czotowymi i murami oporowymi wraz
zageszczeniem, nasypy i skarpy.
14.|M.20.02.10. Roboty rozbiorkowe.
15.|M.12.01.02. Stal zbrojeniowa. Zbrojenie betonu stalg klasy A-IlIN i zbrojeniem sztywnym.
16.| M.13.01.00. Beton konstrukcyjny.
17.|M.13.02.01. Beton niekonstrukcyjny.
18.| D.15.01.00. Powtlokowe izolacje bitumiczne (modyfikowane) nanoszone na powierzchnie betonu
stykajgce sie z gruntem.
19.| M.15.02.03. Izolacja z papy termozgrzewalnej o grubosci =2 5 mm.
20.| M.20.01.03. Drenaz pionowy $cian konstrukcji oporowych i przycz6tkow wraz z zabezpieczeniem.
21.|M.20.01.05. Ubezpieczenie dna koryta cieku wodnego okiadzing kamienng wtopiona w beton.
22.|M.20.01.05a. | Kamienne gzymsy zabudowy chodnikowej. Naprawa kamiennych muréw oporowych.
23.|M.20.01.10. Obrébka powierzchni widocznych fragmentéw Scianek czotowych do faktury groszko-
wej. Zabezpieczenia antykorozyjne powierzchni betonowych (hydrofobizacja).
24.|D.03.01.02. Przepustowe stalowe prefabrykaty z blachy falistej.
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25.

M.14.01.02. Konstrukcja stalowa balustrad i maskownicy wlotéw scianek czotowych.

26.

M.20.03.01. Drewniane elementy balustrad.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik -wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Diugo $§¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig organu wydajgcego pozwolenie na roboty budowlane
(budowe) zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzer zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania
polecenn i innej korespondencji technicznej pomiedzy Nadzorem Inwestorskim, Wykonawcg
i Projektantem.

1.4.7. Inzynier - Osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego i wymieniona w Zatgczniku do Oferty do petnienia
funkcji Inzyniera dla potrzeb Kontraktu lub inna osoba, takze Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,
wyznaczona przez Zamawiajgcego za powiadomieniem Wykonawcy.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja no $na (prz esto lub prz esta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badari i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow
oraz Robot.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24

1.4.25

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Materialy (Wyroby Budowlane) — rzeczy ruchome, bez wzgledu na stopieri ich przetworzenia,
przeznaczone do obrotu, wytworzone w celu zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzone do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng calo$¢ uzytkowg i majgcg wplyw na spetnienie
wymagarn podstawowych okreslonych Prawem Budowlanym. llekro¢ w ST bedzie mowa o
Jmateriatach” nalezy przez to rozumiec ,wyroby budowlane” wg definicji podanej w ,Ustawie o wyrobach
budowlanych”.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzern od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozloZzenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas rogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzer chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigZliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podlo ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej

Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
polgczenia.

Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych.

Hydroizolacja — ochronna powloka elementéw konstrukcji mostowych obcigzona innymi elementami
wyposazenia i nawierzchnig.

Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg itp.
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1.4.33. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

1.4.34. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z pelnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.35. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpieto $¢ teoretyczna - odlegto$é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.37. Szeroko $¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.38. Szeroko $¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych
rodzajow ruchu oraz szerokos$c¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Przedmiar Rob6t - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.39. Wyroby Budowlane (materialy) — rzeczy ruchome, bez wzgledu na stopie ich przetworzenia,
przeznaczone do obrotu, wytworzone w celu zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzone do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowg i majgcg wptyw na spehienie
wymagari podstawowych okreslonych Prawem Budowlanym.

1.4.41. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, u-
trzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za sposéb i jakosc ich wykonania oraz za ich zgodno$c¢ z Dokumen-
tacjg Projektowg, ST i poleceniami InZzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowg:

- Zamawiajgcego (Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy, SST, przedmiary robét — zestawienie ilosciowe)

— sporzgdzong przez Wykonawce (rysunki warsztatowe).

1.5.2.1. Rysunki do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

a) geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty — 2 egz.,

b) projekty technologiczne rusztowar i pomostéw tymczasowych.,

c) projekty technologiczne i organizacyjne robot,

d) rysunki warsztatowe szczegotowych rozwigzan konstrukcyjnych, w tym rysunki zbrojenia betonu, warszta-
towe konstrukcji stalowych i wyposazenia (nie wchodzgce w skiad projektow wykonawczych).
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Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkéw, Wykonawca sporzgdzi
brakujgce rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwier-
dzenia.

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza rysunkami warsztatowymi, Specyfikacjami materialowymi, Rysunkami i innymi informacjami
zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwig-
zane i inne dane potrzebne do wykonania rob6t oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w
Kontrakcie. Wykonawca moze sktadac te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona czes¢ musi
by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jed-
nostki niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia
nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezern na
pismie. Wykonawca przed ztoZzeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac sie z Inzynie-
rem.

Notatka dotyczgca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed datg konsultacji oraz, jesli
wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co najmniej 7
dni przed datg konsultaciji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakre-
sie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukornczonego odcinka
rob6t, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub Zamawia-
jgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 przed datg przekazania

1.5.3. Zgodno $¢ Rob6t z Dokumentacj g Projektow g i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczerr w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy (wyroby budowlane) bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedgq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialtdw (wyrobow
budowlanych) i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty (wyroby budowlane) lub Roboty nie bedg w peti zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST, iwplynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy bedg
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kon-
traktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Rob6t projekt organizacji ruchu powi-
nien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tym-
czasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robo6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzy-
mywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczo-
ny w Cene Umowng.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robo6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Rob6t Wykonawca bedzie:

* utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s06b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagar bedzie miat szczegéiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- moZliwoscig powstania pozaru,

3) wtasciwe przygotowanie pomieszczen socjalnych.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzy-
mywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyj-
nych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne sktadowane bedg w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
w rezultacie realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia

Materiaty (wyroby budowlane), ktére w sposo6b trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopusz-
czone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw (wyrobow budowlanych) wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy swiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania materiatéw na Srodowi-
sko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakoriczeniu Robot ich szko-
dliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technicz-
nych wbudowania. JezZeli wymagajg tego przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatdow od odpowiednich organéw administracji paristwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow (wyrobéw budowlanych) szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfi-
kacjami, a ich uzycie spowodowalo zagrozenia srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasno sci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzgdzeri potwier-
dzenie informacji dostarczonej mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca za-
pewni odpowiednie oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w trakcie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Tere-
nie Budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wyko-
nawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na po-
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wierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajg-
cego.

1.5.9. Ograniczenia obci gzen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach nie-
bezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.
Wykonawca zapewni oraz bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bez-
pieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg od-
rebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Zgodnie z Klauzulg Warunkéw Kontraktu, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za
wszelkie materialty oraz urzgdzenie do Robét od daty rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa drogowa lub jej elementy byty w zadowala-
jacym stanie przez caly czas, do momentu wydania takiego Swiadectwa, po czym Zamawiajgcy staje sie
0sobg odpowiedzialng za utrzymanie Robot.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny, zgodnie z Klauzulg Warunkoéw Kontraktu, za dokorczenie ja-
kichkolwiek niedokoriczonych robdt oraz za naprawienie wszelkich nieprawidtowosci wykonania, ktére mogag
ujrze¢ Swiatto dzienne do korica okresu gwarancyjnego.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowie-
dzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagar prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen technicznych lub metod i
w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.5.13. Zgodno $¢ z wymaganiami zezwole n

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich instytucji.
(Zezwolenia te obejmujg zezwolenia na zmiane ruchu, zezwolenia dotyczgce trasy, zezwolenia na pobyt, na
uzywanie krétkofaléwek, na rozpoczecie robdt lub na zmiane potozenia uzytecznosci publicznych, itd.)

W ciggu dwdch tygodni od podpisania aktu umowy Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi li-
ste wszystkich pozwoler wymaganych do rozpoczecia i zakorczenia robét zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wiladzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajgcy
stworzy harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych wnioskéw o zezwole-
nia dla wykonania poszczegdlnych odcinkéw robét.

Jesli Wykonawca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien zwigzanych ze
zbyt p6Znym wydaniem jakichkolwiek zezwoleri na wykonanie robét poniesie Zamawiajgcy.

Wykonawca powinien stosowac sie do wymagar tych zezwoleri i powinien umoZzliwi¢ instytucji wykonania
inspekcji i sprawdzenia robét. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach ba-
daniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.
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1.5.14. Réwnowa zno $¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg wyroby
budowlane (materialy), urzgdzenia techniczne, sprzet i inne dostarczane rzeczy, oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inacze;.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju
lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Ro6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone InZzynierowi co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. WYROBY BUDOWLANE (MATERIALY)

2.1. Zrédta uzyskania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowla-
nych (materiatbw) przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce
proponowanego Zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadec-
twa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw (wyrobow budowlanych) z danego zrédfa nie oznacza auto-
matycznie, ze wszystkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, Zze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposoéb ciggly bedg spetnialy wymagania Specyfikacji Technicznej w
czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw (wyrobéw budowlanych) miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od witascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie ma-
teriatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badas terenowych ilaboratoryjnych oraz pro-
ponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédtia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane pozyskaniem materiatéw i dostarczeniem ich do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i Zzwiru bedg formowa-
ne w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu przy ukornczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych
wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zro6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatéw (wyrobow budowla nych)

Wytwdrnie wyrobéw budowlanych (materiatbw) mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdbw mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslo-
nej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce warunki:
* Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowla-
nych (materiatéw) w czasie przeprowadzania inspekciji,
* Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czes$ci wytworni, gdzie odbywa sie pro-
dukcja wyrobéw budowlanych (materiatéw) przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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2.4. Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadaj  gce wymaganiom

Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, bgdz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych wyrobéw (materiatéw) do innych robét, niz te dla ktérych zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane
(materialy), Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlany  ch (materiatéw)

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skltadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy be-
dg one potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé
i whasciwosc¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych (mat  eriatéw)

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
wyrobu budowlanego (materiatu) w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem wyrobu (materiatu), albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badarn prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu budowlane-
go (materiatu) nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien byc¢ zgodny z ofertg Wy-
konawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadami okre-
Slonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InZzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisom dotyczgcym jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcep-
tacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kon-
traktu zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na 0$ przy transporcie ma-
teriatdw i sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami  okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie mogg byé uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég pu-
blicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢ zasto-
sowanych wyrobéw budowlanych i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso-
kosci wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projekto-
wej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robd6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia wyrobéw budowlanych i elementéw Robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badarn wyrobéw budowlanych i
Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach wyrobéw budowlanych, doswiadcze-
nia z przeszio$ci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania Rob6t, mozliwosci technicz-
ne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Programu zapewnienia jako$ci winien by¢ zgodny z 1ISO 9000.

6.2. Zasady kontroli jako $ci

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggng¢ zato-
zong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci wyrobéw budowlanych. Wyko-
nawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszyst-
kie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badarn wyrobéw budowlanych oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badarn w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Rob6t z czestotliwoscig za-
pewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projek-
towej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ powinny by¢ okreslone w ST, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy InZynierowi $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgdzenia techniczne i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje. zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaga-
niom norm okreS$lajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach do-
tyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badaw-
czych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wte-
dy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zastang usuniete i stwierdzona zostanie odpo-
wiednia jakos$¢ tych wyrobdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar wyrobéw budowlanych ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodo-
bienstwem wytypowane do badan.

InZzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwier-
dzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada A

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.
Wyniki badarn (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobie-
rania prébek i badania wyrobow budowlanych u Zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ wyrobow budowlanych i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badarn dostarczonych
przez Wykonawce.

InZzynier moze pobierac probki wyrobdéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonaw-
cy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych ba-
dan, albo oprze sie wytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z Dokumen-
tacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych badar i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére posiadajg certyfikat na znak bez-
pieczenstwa C€ lub B wykazujagcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na pod-
stawie zharmonizowanych norm UE lub krajowych EN-PN (wyjgtkowo PN), aprobat technicznych oraz wia-
Sciwych przepisow i dokumentdw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Nor-
mg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg i ktére spetniajg wymogi SST. W przypadku wyrobow budowlanych, dla ktérych ww.
dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wy-
dane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami bada’ wykonanych przez niego. Kopie wyni-
kéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg tych wymagarn bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Od-
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powiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wy-
konawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczernstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwalg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdélnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy.
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowe;j.
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramoéw Robdt;
— terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczeg6inych elementéw Robot,
— przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzgdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw Robo6t zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i osta-tecznych odbio-
row Robat,
- wyjasnienia. uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,
- dane dotyczgce czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przeditozone In-
zynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje-
cia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do wziecia tego pod uwage. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnier do wydawania polecers Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w Kosztorysie
i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty materiatéw, orzeczenia o jakosci mate-
riatbw, recepty robocze i kontrolne wyniki badanr Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostep-
nione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie lub zgtoszenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 14
2013r.



Remont mostu drogowego na potoku Kamie  Aczyk w ci ggu drogi powiatowej nr 2733D w Szklarskiej Por  ebie

BRANZA MOSTOWA

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla InZyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierza-
nych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang po-
prawione wg instrukcji InZzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatno-
Sci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci roboét i wyrobéw budowlanych

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jedli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wy-
maganiami ST.

7.3. Urzadzenia techniczne i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badarn atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwier-
dzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a tak-
ze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z InZynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustaleri odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi warunkowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykony-
wanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumen-
tacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhidr cz esciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze warunkowym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér warunkowy robét
8.4.1. Zasady odbioru warunkowego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo-
Sci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru warunkowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzynie-
ra.

Odbiér warunkowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia po-
twierdzenia przez Inzyniera zakornczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru warunkowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzy-
niera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru warunkowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w war-
stwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbio-
ru warunkowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem toleranc;ji i
nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potrg-
cen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarn przyjetych w dokumen-
tach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru warunkowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru warunkowego robot jest protokét odbioru warun-
kowego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru warunkowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzg-
dzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badarn i pomiaréw zalgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, ener-
getycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urza-
dzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg go-
towe do odbioru warunkowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
warunkowego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze warunkowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior warunkowy robot”.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty budowlane jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w ofer-

cie jako wynagrodzenie ryczattowe. Podstawg ptatnosci za uznane przez Zamawiajgcego roboty dodatkowe

lub nieprzewidziane jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalo-

ng dla danej pozycji sporzgdzonego kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projek-

towej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i trans-
portu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w DM-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania ewentualnych objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) uaktualnienie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z Inzynierem
i odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

b) wybudowanie niezbednych objazddw,

C) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

d) opftaty/dzierzawy terenu,

€) przygotowanie terenu,

f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

g) tymczasowg przebudowe urzgdzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje miedzy innymi:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. WYTYCZENIE GEODEZYJNE OBIEKTU MOSTOWEGO
| UBEZPIECZENIA CIEKU WODNEGO W TERENIE

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysoko sciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem
osi trasy, obiektow inzynierskich i hydrotechnicznych dla ciekéw wodnych w ramach remontu mostu drogo-
wego na potoku Kamierczyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy drogi i cieku (potoku Bielen),

- wyznaczeniem punktow wysokosciowych,

- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych obiektéw inzynierskich i hydrotechnicznych,
- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i podanymi w
ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z Dokumentacjg Projekto-
wg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00 "Wy-
magania ogélne" pkt. 2.

2.1. Wyroby budowlane do wykonania robét
Do wyznaczenia trasy obiektéw inzynierskich konieczne sg nastepujgce wyroby: stupki betonowe, rury sta-
lowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

- dalmierze,

- niwelatory,

- teodolity,

- ta$my stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych robét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robét.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
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4.1. Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy
do przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatldw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i
zakresu robdét.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Wyznaczenie osi trasy

Os trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwatego wyzna-
czenia wymagajg hektometry, ktére nalezy ustabilizowac¢ za pomocg stupkéw betonowych.

Usuniecie pali z osi budowli moze nastgpic tylko wéwczas, gdy zastgpi sie je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, whitymi poza granicami robét w sposéb trwaly i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie punktow wysoko $ciowych

Punkty wysoko$ciowe (repery robocze) nalezy wyznaczyc¢ wzdiuz trasy.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych,
nie ulegajgcych zniszczeniu (na istniejgcym obiekcie), z dokladnoscig do 0,5 cm. Punkty te nalezy zaktadac
na obiektach istniejgcych lub nowo zatoZonych punktach wysokos$ciowych (stupki-pale betonowe z bolcem).

5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego i obiektow hydro  technicznych

Roboty polegajg na:

— wyznaczeniu osi podiuznej obiektéw,

- wyznaczeniu osi wszystkich podp6r i obiektéw,

- wyznaczeniu wszystkich punktow niezbednych do odtworzenia obrysu fundamentéw podpor oraz bu-
dowli hydrotechnicznych.

Doktadnos¢ wyznaczenia osi podiuznej i osi podpor #0,5 cm.

Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych do # 0,5cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacii

Projektowej.

6. Kontrola jako $ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 6.
Wymagania dla rob6t pomiarowych podano w pkt. 5.1.+5.3.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 km.

8. Odbiér Robat
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Odbiér Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektowa.

9. Podstawa ptatno sci
OgdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i kameralne,

— stabilizacje punktow w terenie,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

10. Przepisy zwi gzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

ouhrwNE
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7.
8.

9.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pézZniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w
sprawie szczegotowych zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbroje-

nia terenu oraz uzgodnier i wspotdziatania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia
1991r.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I (LUB) DARNINY ORAZ
OSADOW RZECZNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania, odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem war-
stwy humusu i (lub) darniny oraz osadoéw rzecznych w ramach remontu mostu drogowego na potoku Ka-
mienczyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z mechanicznym usunieciem
warstwy humusu i osadéw rzecznych grubosci okoto 30+60 cm z pasa przeznaczonego na nasypy i podtoze
umocnienia koryta ciekéw wodnych.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce Rob6t
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Wyroby budowlane
Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

3. Sprz et
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 3.

3.1. Humus bedzie usuwany mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sieg:
a) spycharki,
b) rowniarki,
c) koparki.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport podtuzny humusu moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Warstwa humusu i darniny powinna byc¢ zdjeta z przeznaczeniem do pOzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp. Zdjety humus nalezy skitadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania
humusu powinny byc¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanie-
czyszczeniami.

5.2. Humus nalezy zdjg¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych na gtebokosci zgodnie z pkt. 1.3. lub
wskazang roboczo przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu zalegania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem humusu i

darniny.
Humus i darnine po zatadowaniu na Srodki transportowe odwiez¢ na miejsce hatdowania na odlegtos$¢ do
5 km.
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5.3.  Nadmiar humusu i darniny, pozostajgcego po wykorzystaniu przy robotach wykoriczeniowych nalezy
przekazac¢ Zamawiajgcemu (Inwestorowi).

6. Kontrola jako $ci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) warstwy humusu o okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.8.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Wykonane i odebrane Roboty zostang optacone wg ceny jednostkowej za 1 m* warstwy humusu.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zdjecie warstwy humusu, darniny i osadéw rzecznych na projektowang gtebokos¢,

- wywOz humusu, darniny i osadow rzecznych na odlegto$c¢ do 5 km,

- haldowanie humusu wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,

- sptawienie ciekami osadow rzecznych.

10. Przepisy zwi gzane
- nie dotyczy

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 23
2013r.



Remont mostu drogowego na potoku Kamie  Aczyk w ci ggu drogi powiatowej nr 2733D w Szklarskiej Por  ebie

BRANZA MOSTOWA

D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.
Lt ACZNA GRUBO SC WSZYSTKICH WARSTW PRZEWIDZIA-
NYCH DO FREZOWANIA DO 9+11 CM.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem frezowania istniejgcych warstw konstrukcyjnych nawierzchni z betonu
asfaltowego na istniejgcym obiekcie w ramach remontu mostu drogowego na potoku Kamiericzyk w ciggu
drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykony-
waniem warstwy Scieralnej, wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10]. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w celu naprawy nawierzchni, przed wykonaniem remontu
czgstkowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy na-
wierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t
OgdIlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umoZliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka moze sterowana mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy lokalnych na-
prawach szerokos¢ bebna moze byc dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ za-
opatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demon-
stracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylerr zgodnych z dokumenta-

Cjg przetargows.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych pasow ruchu, wysokosc podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) do-
puszcza sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy giebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3 Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Nawierzchnia powinna byc¢ sfrezowana warstwami na gtebokos$¢ 4 cm z doktadno$cig #5 mm (doty-
czy pojedynczej warstwy).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |ROwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Réwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$c frezowania co50m
5 | Glebokosc frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byc zgodne z istniejgcymi z tolerancjg #
0,5%.

6.2.4 Glebokosc frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w niniejszej SST z doktadnoscig
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m° (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.
MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 26

2013r.



Remont mostu drogowego na potoku Kamie  Aczyk w ci ggu drogi powiatowej nr 2733D w Szklarskiej Por  ebie

BRANZA MOSTOWA

D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA. )
REKONSTRUKCJA | PRZEBUDOWA ELEM ENTOW KANALI-
ZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rekonstrukcjg i przebudowg elementow istniejgcej kanalizacji deszczowej w ramach re-
montu mostu drogowego na potoku Kamiericzyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w
Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczo-
wej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kon-
troli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w pla-
nie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajgcych z wyzej potoZzonego kanatu doplywowego
do nizej potoZzonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowe-
go, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.
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1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawi-
dtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kana-
tow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umoZzliwiajgce wytrgce-
nie nadmiaru energii $ciekdw splywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,

stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod prze-
szkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego za-
trzymania czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomoc-
nicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekGw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajgcych do kanatu z utwar-
dzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploata-
cyjnych. Wysokosc¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej-
Scia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umoZzliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory ro-
boczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budow-
lanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $rednicy 0,30 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtéwnie do budowy

przykanalikbw. Zamawiaj acy wymaga zastosowania rur_na przykanaliki i rury o dprowadzaj ace wod e
do potoku srednicy czynnej 300 mm.
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2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02
[18].

2.2.3. Rury Zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW'-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregow betonowych lub Zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg
zlazowg, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego
w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornoéci F-100 wg PN-B-06250
[9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
- rur CFW-GRP o srednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wlazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wiazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zzeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komor przelotowych pot  gczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako Zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wiazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,8 m odpowiadajg-
cych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

! CFW-Continuous filament winding
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2.5. Studzienki bezwtazowe - $lepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potgczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wyma-
ganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna
Plyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentaciji
projektowe;j.
2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne
Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokoSci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. PierScienie Zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowa-
nego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty Zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowane-
go klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub Zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowia-
dac¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w za-
stosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowar-
stwowo, albo w pozycji stojgcej.
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Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnia-
nych. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uktadac¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukladac rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajgcy statecznos$c¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przeka-
zywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kre-
goéw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byc¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umoZzliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utoZzone w sposéb uporzgdkowany, zapewniajgcy tatwosc
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej
wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2
m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwod-
niona.

2.9.5. Wpusty zZeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowacé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania kanalizacji deszczowe]
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposbdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdéz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur be-
tonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetacza-
niem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian Srodka transportu
0 wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczeg6ine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobdéw nalezy przektada¢ materiatem wyScidtkowym (o grubosci war-
stwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kr egéw

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg mini-
mum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunko-
wych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadac¢ na Srodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowa-
nia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac¢ mechanicznie za
pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek
wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgddéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposGb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg byc¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na pale-
tach po 10 szt. i tgczyc taSmg stalowg.

4.6. Transport wpustéw  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposéb za-
bezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowo-
dujgq segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg byc¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzy-
nierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recz-
nie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz po-
siadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obu-
stronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie Scian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utoze-
niem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projekto-
wanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucz-
nia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm #gcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla
przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé fundament betonowy?,
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podioze z pospoiki,
Zwiru lub tlucznia o %rubos’ci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac
fundament betonowy” zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty monta zowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gieboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetiac ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatdbw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg byc¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanaléw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla
rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dgzyc¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koricéwce sieci wynosito minimum 2,5 m
w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukfada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,\Wipro” [24].
Rury utoZzone w wykopie na znacznych gteboko$ciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjq projektowg.
Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugo-
Sci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potoZenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych sred-
nicy 0,20 m,
— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowa-
nych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy
od 0,2 do1,0 m.
Potgczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o srednicy do 0,3
m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepg).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac
sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakornczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé¢ korce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zatamarn w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla podtgczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogoéinosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przy-
kanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dhugosc przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej po-
tgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

- wilgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzien-
ki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikbw powinny wynosi¢ od min. 20 %o. do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wigekszych
od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- W’rgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wyso-
kos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci
wigczenia przykanalika na wysokos$ci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na ze-
wnatrz poza Sciankg studzienki,

- wigczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc¢ usy-
tuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w
tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewo- Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
du
odprowadzajgce- .
. . . spadowej-
go przelotowej potgczeniowej kaskadowej
(m)
0,20
0,25 1,20 1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyj-
nych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odle-
gtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych wa-
runkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac stu-
dzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny miec przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny miec¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na ze-
wnagtrz studzienki. R6znica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzal-
nych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadajq sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

— dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) do-
puszcza sie wysokos$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem pla-
stycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentaciji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rza-
dziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiek-
szej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komo-
rze roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonac¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dyna-
miczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac wtazy
typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].
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Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielen-
cach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe
w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac¢ komory przelotowe i potgczeniowe pro-
jektowane indywidualnie, ztoZone z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— piyty stropowej nad komorag,

- komina wiazowego $rednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

— wiazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:

- wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosic od 1,80 do 2,0 m,

- dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos$¢ nalezy przyjmowacé jako réwng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosc¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie prze-
ciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40
m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do

100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocz-
nych.
Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych r6zni-
cach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieeko-
nomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- dhugosc komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego
Z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosic¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalezy wykonac w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

- nad pomostem gdrnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzen-
nych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
tgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, po-
winny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),
— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,
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— S$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkoSci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowadé, ze na jedng studzienke po-
winno przypadac od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3
do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegto-
$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdo-
wac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgcze-
niowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac¢. Gdy zachodzi konieczno$c¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzg-
dzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka,
jak rowniez z kanatlem zbiorczym. Odlegtos$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opraco-
wanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177 [14].

W S$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg r6znorodnosc i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powi-
nien by¢ rébwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powi-
nien by¢ zgodny z okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certy-
fikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcoéw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdélnosci kontrola powinna obejmowac:
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— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wyso-
kosciowych z doktadno$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineral-
nego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz #5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtozZa nie powinno przekraczac + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioZa nie powinno przekraczac¢ #5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ #5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do #5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
— wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i po-
prawek, bez hamowania ogélnego postepu rohot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe wyrobéw budowlanych i materiatow masowych,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
rozbidrke istniejgcych fragmentéw kamiennego muru oporowego, studni, studzienek sciekowych, przy-
kanlikéw i metalowych elementéw Sciekéw ulicznych wraz z utylizacjag,
zaS$lepienie wylotu odprowadzenia po stronie dolnej wody;
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
skucie ewentualnych gruntéw skalistych;
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie ewentualnych sgczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, wbudowanie studni, wbudowanie studzienek $cie-
kowych wraz z ulicznymi Zeliwnymi wpustami deszczowymi posiadajgcymi dodatkowo kosze na nieczy-
stosci,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady kon-
strukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé
4. PN-EN 295:2002  Rury i ksztalttki kamionkowe i ich potgczenia w sieci dre-
nazowej i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwar-
dzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)
6. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszio-
12620:2004 Sciowych. Tymczasowo nalezy stosowac¢ norme PN-B-
06712 [10])
7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnio-
13043:2004 wych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
8. PN-EN Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znako-
13101:2002 wanie, badania i ocena zgodnoSci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
13. PN-B-12037:1998 Woyroby budowlane ceramiczne. Cegtly kanalizacyjne
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14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

10.2.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbe-
towe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i Zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik
1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z
rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wo-
dociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92,
poz. 881)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu zna-
kowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.08.01.02. MOSTOWE KRAW EZNIKI KAMIENNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbio-
ru robot zwigzanych z wykonaniem i wbudowaniem kamiennych (granitowych) kraweznikéw mostowych w
ramach remontu mostu drogowego na potoku Kamierniczyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Ma-
ja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykona-

nie i wbudowanie kraweznika kamiennego (granitowego) 200x200 mm po obu stronach ustroju niosgcego i

zabudowy chodnikowej mostu, a w szczegolnosci obejmuja:

- zakup i dostarczenie wyrobéw budowlanych (w tym gotowych kraweznikéw, stali na kotwy, kleju i kitu
poliuretanowego),

- wyznaczenie linii prowadzgcej,

- wykonanie podioza pod krawezniki,

- wywiercenie otworow i wklejenie kotew,

- wbudowanie kraweznikow kamiennych,

- regulacje wysokosci istniejgcych (przylegajgcych) betonowych kraweznikdw igcznie z ich ewentualng
wymiang,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie tasm uszczelniajgcych na bazie kitu asfaltowo-kauczukowego,

- wypeienie spoin kitem poliuretanowym,

- wykonanie badan wymaganych niniejszg ST,

- oczyszczenie miejsca prowadzonych robét i utylizacje odpadéow.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 “Wy-
magania ogolne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 1. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i pole-
ceniami Inzyniera.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych

OgdIlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Granitowe krawezniki mostowe o wymiarach 200x180 mm

Zastosowane krawezniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213 M-A.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykonac krawezniki:
— wytrzymatos$¢ na sciskanie w stanie powietrzno suchym =120 MPa,

— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego <0,25 cm,

- wytrzymatos¢ na uderzenie =13 uderzen,
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- nasigkliwos¢ wodg <0,5 %,
— odpornosci na zamrazanie nie bada sie dla zakladanej do wbudowania klasy | kraweznikéw

2.3. Podlewka pod krawezniki

Krawezniki zaleca sie ustawiac na betonie B30 o uziarnieniu do 8 mm o recepturze:
a) surowce
— cement portlandzki “45” Rejowiec, mostowy

— grys granitowy “Graniczna” 2/8 66 %
— piasek “Przyborow” 34 %
b) skfad 1 m? betonu (sktadniki suche)
Cement portlandzki “45” 380 kg
grys 2/8 1250 kg
Piasek 680 kg
Woda 140 |

c) cechy mieszanki betonowej
- konsystencja wilgotna
- wskaznik wodnocementowy 0,4
Uwaga: w recepcie roboczej nalezy uwzgledni¢ wilgotno$¢ naturalng kruszyw.

Kraweznik mozna tez ukltadac na zaprawie bezskurczowej o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 30
MPa. Uzyta konfekcjonowana zaprawa musi mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.4. Wypetnienie spoin

Do uszczelnienia stykéw kraweznikow z warstwg $cieralng nawierzchni na jezdni nalezy stosowac kit asfal-
towo-kauczukowy stosowany na zimno, produkowany w profilowanych tasmach o odpowiedniej szerokosci i
grubosci ok. 10 mm. Materiat powinien charakteryzowac sie¢ duzg elastycznoscig w szerokim zakresie tem-
peratur (nie powinien stawac sie kruchy w temp. —30 C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 C, nie
powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnia-
nych elementéow (betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni.
Materiat powinien ponadto wykazywac odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicz-
nych oraz posiadac¢ dobrg odporno$¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$c
do krawedzi szczelin. Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami nalezy stosowac kit poli-
uretanowy, jednoskfadnikowy, sieciujgcy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania prze-
chodzgcy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozciericzonych soli, kwa-
sOw i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywac wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do —30 C) i wykazywac¢ odpornos$c¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Po-
winien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnosé do
betonu i granitu.

Materialy uszczelniajgce powinny posiadac aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.5. Kotwy mocujgce krawezniki w zabudowie chodnikowej (kapach chodnikowych)

Nalezy stosowac kotwy /714 o diugosci podanej w Dokumentacji Projektowej (ze stali A-ll spetniajgcej wy-
magania ST M.12.01.02) i w rozstawie < 50 cm. Do wklejania kotew nalezy stosowac klej na bazie zywic
epoksydowych, posiadajgcy Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM, np. klej “Epidian 5” z utwardzaczem
“AKWANIL 50NF”. Srednice otworu nalezy okresli¢ zgodnie z PN-72/B-06270. Spos6b kotwienia krawezni-
kow musi zaakceptowac Inzynier.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zo-
stang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Roboty mogg by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je uktadac¢ obok siebie diugos$cig w
kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpos$rednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci >5 cm.

4.3. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiat mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, tak aby nie spowodowac utraty jego wtasciwosci i
nalezy sktadowac w warunkach $cisle okreslonych przez Producenta.

4.4. Transport kleju na bazie zywic epoksydowych

Kleje powinny by¢ transportowane wg przepisow przyjetych dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. Ustawienie kraweznikéw

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub betonie jak w punkcie 2.3. niniejszej ST. Usta-
wienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni.
Wszystkie spoiny miedzy elementami kraweznika powinny by¢ trwale szczelne.

Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikdw nalezy w nich wywiercic¢ otwory /7 16 mm, L =210cm w rozsta-
wie 2 szt./ 1m w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonem zabudowy chodnikowe;.

5.3. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, sma-
rami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem zalecanym przez Producenta. W celu uszczelnienia
szczeliny miedzy kraweznikiem i nawierzchnig jezdni bitumicznej nalezy tasme z kitu naklei¢ na zagruntowa-
ng powierzchnie styku bezposrednio przed uktadaniem warstwy Scieralnej nawierzchni. Muszg by¢ przy tym
zachowane odpowiednie warunki atmosferyczne (brak opaddw i temperatura otoczenia powyZzej +10°C),
czystosci i suchosci powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej tasmy na diuzej niz 24 godziny jest niedo-
puszczalne.

Szczeliny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu, osuszeniu i zagruntowaniu nalezy wypetni¢ masg uszczel-
niajgcq za pomocg pistoletéw automatycznych. W celu zapewnienia wiasciwej glebokosci wypetnienia nale-
zy wstepnie szczeline uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje
sie przed utoZzeniem warstwy Scieralnej.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Zakres kontroli

— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badanie laboratoryjne,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika i uszczelnienia spoin.
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6.3. Sprawdzenie cech zewnetrznych

- ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzenie wymiaréw.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
wysoko$¢ #1 cm
szerokos$¢ #0,3 cm
— sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy PN-B-11213 M-A.
— sprawdzenie kgtow wg normy jw.
— sprawdzenie szczerb i uszkodzern - wg normy jw.
— wizualne sprawdzenie faktury (wymagana groszkowana na widocznych powierzchniach).

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzac¢ wg PN-B-06720.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1
cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekgtnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyler z doktadnoscig
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badarn laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-B-11213 M-A.

kraweznik mostowy typu A

Tablica 1. Wymiary kraweznikbw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 23 20 23 18 z1
b 20 20 15 15 #0,3
c 4 4 - - +0,2
dla A: dla B
d 12 10 12 10 202 42,0
I od 80 do 200 -
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6.4. Badania laboratoryjne

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymato$ci skaly, z ktérej zostaly wyprodukowane krawezniki wg
PN-84/B-04110. Dostarcza wytwornia,

b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,

c) badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

d) badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-53/B-04115.

Pobieranie probek, sposéb badania i ocena wynikéw badarn zgodne z normg PN-B-11213 M-A.

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

— wizualna ocena jakosci robat,
— sprawdzenie szczelnosci spoin,
- sprawdzenie prostoliniowosci utoZenia,
Odchylenia mierzone tatg o dlugosci 4,0 m nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm.
— niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia.
Odchyitka spadku niwelety nie powinna by¢ wieksza niz 0,2 %.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) kraweznika typu A (200x200) wbudowanego i odebranego na obiekcie
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbi6r robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badarn i oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

Odbiér ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika na podstawie badarn podanych
w pkt 6.5. niniejszej ST.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie wyrobéw budowlanych (w tym gotowych kraweznikéw, stali na kotwy, kleju i kitu
poliuretanowego),

- wyznaczenie linii prowadzgcej,

- wykonanie podioza pod krawezniki,

- wywiercenie otworow i wklejenie kotew,

- wbudowanie kraweznikow,

- regulacje wysokosci istniejgcych (przylegajgcych) betonowych kraweznikdw igcznie z ich ewentualng
wymiang,

- wypehienie spoin kitem poliuretanowym,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie tasm uszczelniajgcych na bazie kitu asfaltowo-kauczukowego,

- wykonanie badan wymaganych niniejszg ST,
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10. Przepisy zwi gzane

10

oczyszczenie miejsca prowadzonych robét i utylizacje odpaddow.

.1. Normy

. PN-EN 197-1

. PN-EN 1426
. PN-EN 1427

. PN-B-04110
. PN-B-04101
. PN-B-04111
. PN-B-04115
. PN-B-06250
. PN-B-06251

. PN-B-06711
. PN-B-06712

. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/13
. PN-B-06714/26

. PN-B-06720
. PN-B-10021
. PN-B-11213
. PN-B-11215

. PN-B-14501
. PN-B-32250
. PN-N-03010
. PN-N-03010

. BN-64/8931-01
. BN-68/8933-04
. BN-74/6771-04
. BN-80/6775-03/04

. BN-80/6775-03/01

. BN-88/6731-08

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg,.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i
Kula.

Materialy kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci na Sciskanie.

Materialy kamienne. Oznaczenia nasigkliwos$ci wody.

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer obcych.
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicz-
nych.

Pobieranie prébek materiatow kamiennych zwieztych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki, uliczne, drogowe i mostowe.
Materiaty kamienne-Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci fizycznych
wyrobow z kamienia.

Zaprawy budowlane zwykle.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.
Statystyczna kontrola jakosci-losowy wybér jednostek produktu do probki

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.03.01. OBRZE ZA CHODNIKOWE NA DOJSCIACH DO OBIEKTU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbio-
ru robét zwigzanych z wykonaniem i wbudowaniem kamiennych (betonowych) obrzezy chodnikowych (grani-
towych) w ramach remontu mostu drogowego na potoku Kamiericzyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul.
1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawie-
niem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzern oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
- gatunek1 - G1,
— gatunek 2 -G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 *12

b, h *3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2

3

Szczerby
i uszkodzenia

ograniczajgcych powierzchnie
gorne (scieralne)

niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate po-
wierzchnie:
liczba, max

dlugosé, mm, max

gtebokosc, mm, max

2 2
20 40
6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byc¢ przechowywane na skitadowiskach otwartych, posegrego-
wane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnia-
nych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szero-
kos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy nataw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaga-
niom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnie-
ciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie trans-
portu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

PodiozZe pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
Zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cemen-
towo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na peing gtebokosc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzern wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wyma-
ganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaga-
niami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ #2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ #1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza kamiennego lub (betonowego),
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badarn i pomiarbw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg,.

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda PierScien i
Kula.

4. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci na Sciskanie.

5. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenia nasigkliwosci wody.

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

7. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

8. PN-B-06250 Beton zwykly.

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

10. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

11. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

12. PN-B-06714/12
13. PN-B-06714/13
14. PN-B-06714/26

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer obcych.
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeri organicz-

nych.

15. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatow kamiennych zwieztych.

16. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

17. PN-B-11213 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki, uliczne, drogowe i mostowe.

18. PN-B-11215 Materialy kamienne-Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci fizycznych
wyrobow z kamienia.

19. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

21. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

22. PN-N-03010

23. BN-64/8931-01
24. BN-68/8933-04
25. BN-74/6771-04
26. BN-80/6775-03/04

Statystyczna kontrola jakosci-losowy wybér jednostek produktu do prébki

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

27. BN-80/6775-03/01

28. BN-88/6731-08
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J
NA PODSYPCE NA DOJ SCIACH DO MOSTU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej na dojsciach do obiektu ramach remontu mostu drogowego na
potoku Kamiericzyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
przystankéw autobusowych, peronéw i ciggéw pieszo-jezdnych,
placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
- Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasoéw dzielgcych drég, sciekéw, rowdw, schodoéw, malej architektury drogowej,
elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub bar-
wionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umoZliwia wzajemne przysta-
wanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 1.5.
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2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce wyrobéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu produ-
centa:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zalezno$ci od wyglgdu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni, kra-
wedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalgczniku
1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubo$c: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sgq: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin
oraz umoZliwialy wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elemen-
tow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jed-
nostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna miec¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztait i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiaréw:
— dlugosc i szerokosc #3,0 mm,
- grubosc¢ #5,0 mm,
2) wytrzymatos$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,507,
- 35 MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodpornosc¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwyklg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:
— prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowar powierzchni licowych,
- fgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekraczac 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,
4) nasigkliwos$é, nie powinna przekraczac 5%,
5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac
wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",
6) szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
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7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopusz-
czalne wady wyglgdy zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczac¢ wartos$ci poda-
nych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglgdu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej dopuszczalne réznice
producenta partii w odcieniu tego sa-
mego koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekon- | dopuszczalne kontra-
trastowe przebarwie- | stowe przebarwienia
nia na pojedynczej tego samego koloru
kostce na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia nie- | niedopuszczalne niedopuszczalne
zmywalne wodg
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielko$¢
(dlugosé i szerokosc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia . .
krawedzi i narozv previico- niedopuszczalne niedopuszczalne
e Zy przy
wych
4 | Uszkodzenia krawedzi pio-
nowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$¢
(dlugos¢ i gtebokosc) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej prze-
strzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075-2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075-4) mm albo miat (0-4) mm, od-
powiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla ga-
tunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250)
[5],

c) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
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— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetiania spoin w nawierzchni ha podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetlnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-
05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpie-
czeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kraw ezniki, obrze za i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego
aprobate techniczng,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach mogg wystepowad $cieki wg ST D-08.05.00 ,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg byc¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-08.01.01+08.01.02

.Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukladac je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnia-
nych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez InZyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwyta-
ka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoze-
nia; urzgdzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeli-
ny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tar-
cz3).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykia-
dzing elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych

ST, wymienionych w pkcie. 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom ST D-
05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzakliadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stu-
zy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki beto-
nowe nalezy uktadac¢ w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukia-
dac¢ na podkitadkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpie-
czone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi $rod-
kami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczysz-
czeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byc¢ przewozone w spos6b odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [10] pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nad-
miernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i za-
geszczaniem podioza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady kon-
strukcji nawierzchni podaje zatgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozZenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piasko-

wym WP >35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
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wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

Nogakwd

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego
lub famanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadac¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM
lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgod-
ne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01-+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 , Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozZgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci na-
wierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosic¢ po
zageszczeniu 3-5 cm, a wymagania dla materiatléw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopusz-
czalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ #1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod na-
wierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypy-
wata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ ukfadanie nawierzchni z kostek
od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu na-
wierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie pod-
sypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktada-
nia (przykiady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku bra-
ku wystarczajgcych ustalert Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InZyniero-

. Przed ostatecznym zaakceptowanlem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utoZenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UloZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5C. Dopuszcza si e wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0C do +5<C, przy czym je $li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiek-
szym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedo-
puszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowa-
nych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych
wymiardw i ksztaltdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktad-
noscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych [
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez doto-
Zenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drob-
nym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uklada sie okoto 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potoZzonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzu-
petnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarczg itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyc¢ pro-
wizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosSciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomie-
dzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kgt 45° a wierzchotlek utworzonego k gta prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
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b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
Z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w spos6b zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka po-
winna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ mo-
nolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych
z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zale-
wami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom
ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyj-
nymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Piel egnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe]j ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sred-
niej otoczenia nie nizszej niz 15C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierz chnie nalezy oczy$cic
z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badarn cech charakte-
rystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg wat-
pliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosc¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t
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Wyszczegolnienie

Wartos$ci dopuszczalne

Lp. badas i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycz-
nych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania na- wg ST D-08.01.01-02
wierzchni [17]; D-08.03.01 [18];
D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrolaw 10 | Wg pktu 5.6; odchytki od pro-
liniowym lub metodg niwelaciji) punktach dziennej jektowanej grubosci #1 cm
dziatki roboczej: grubo-
Sci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w po-
réwnaniu z dokumenta-
cjg projektowg i specy-
fikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a)

zgodno$¢ z dokumentacijg projek-
towg

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b)

potozenie osi w planie (sprawdzo-
ne geodezyjnie)

Co 100 m i we wszyst-
kich punktach charakte-
rystycznych

Przesuniecie od osi projekto-
wanej do 2 cm

c)

rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:+1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podiuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tatg czterome-
trowg)

e) rownos$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przes$wity miedzy tatg a po-
(sprawdzona fatg profilowg z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymia-
rem liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchyiki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzo- | Jw. Odchyiki od szerokosci pro-

na przymiarem liniowym)

jektowanejdo #5cm

h)

szerokos¢ i giebokos¢ wypeienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charak-
terystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i dese-
nia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentaciji projektowej
lub decyzji Inzy-niera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu, prawi-
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, |dlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam, defor-
Sciekéw macji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesu-

niecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rGwnosé po- | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
dtuzna i poprzeczna, spadki po- (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab.
przeczne i szeroko$¢ 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoini [ Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m° (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki bruko-
wej tgcznie z elementami konstrukcyjnymi wymienionymi w punkcie 9.2.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (pod-
budowa, obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. i innych, za-
wartych w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podbudowy, podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
- wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania i kraweznikéw tgcznie z fundamentami,
— wykonanie Sciekdw,
- regulacje wysokosci gtowic studzienek kablowych i pokryw zaworéw uzbrojenia podziemnego,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wbudowanie przepuszczajgcej wode geowtdkniny stabilizujgcej podsypke w miejscach z niskg nosnoscig
podioza gruntowego;
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozZenie i ubicie kostek,
— wypenienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
— zakup i wbudowanie ewentualnych kamiennych stylizowanych stupkéw ograniczajgcych chodnik,
— demontaz i rekonstrukcje istniejgcych kamiennych gazonéw kwiatowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu i przywrocenie przylegtego terenu do stanu pierwotnego.
Cena wykonania 1 m % nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje r ownie z roboty to-
warzysz gce (jak: podbudowa, obramowanie,  $cieki itp.).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe
i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Bran zowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

10.3. Specyfikacje techniczne (ST) wg OST GDDKIA

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

12. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01-02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI

Zatgcznik 1
Przyklady ksztatltow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
T

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliiski: Nawierzchnie kostek betonowych
w $wietle doswiadczer zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzarn w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B J ESZ)
P (2 QY (2
Kategoria C D
vV (2

Kategoria A:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocz-
nych Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej ele-
mentow

Kategoria C:  kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktad-
nos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zatgcznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej (wg rozporzgdzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430).

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71  +335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob e)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336

<1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob e)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa
Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20

chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001

<2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob e)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podto-
zu G1 o module spr ezysto $ci (wtérnym) =100 MPa)

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej <2500 kg, na podiozu G1 o module sprezy-
stosci (wtérnym) >80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wyt gcznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $cie zek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
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5.1. dla samochod6éw o masie catkowitej] <2500 kg, na podto zu G1 o module spr ezysto Sci
(wtérnym) =100 MPa

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

s Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddw ci ezarowych na podto zu G1 o module spr ezysto $ci (wtérnym) =120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zatgcznik 3
Przykiady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

; ! T

4
1.
-

AN
A

wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy

] T
4L—_L. Eal
4 - I
SpEpEEN
1 - -
S ||
1] !
A R |

d) wzory dekoracyjne
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D.05.03.05. WARSTWA SCIERALNA NAWIERZCHNI Z MIESZANKI MI-
NERALNO-ASFALTOWEJ GRYSOWEJ GR. 5 CM
WARSTWA WIAZACA Z MIESZANKI MINERALNO- ASFAL-
TOWEJ GRYSOWEJ GR 6 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego mostu w ramach
remontu mostu drogowego na potoku Kamienczyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w
Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykony-
waniem warstwy Scieralnej, wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniZzszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 =212

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub poli-
meroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mine-
ralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wia-
$ciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicz-
nych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow (wyrobéw budowlanych)

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tabli-
cyli2.

2.3. Polimeroasfalt

JezZeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetniac¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 1 2.

2.4. Wypehniacz

Nalezy stosowac wypeltniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypet-
niacza podstawowedo i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 69
2013r.



Remont mostu drogowego na potoku Kamie

nczyk w ci ggu drogi powiatowej nr 2733D w Szklarskiej Por

ebie

BRANZA MOSTOWA

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu

Wymagania wobec materialéw
w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] kl. I, II; gat.1, 2 kI. I, 1M; gat.1
a) ze skat magmowych i przeobrazo- | jw. jw.z)
nych
b) ze skat osadowych jw. kl. I; gat.1
) z surowca sztucznego (zuzle po-
miedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. I, Il -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie roz-
drobnionego surowca skalnego wg KI. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzecze- |pyly z odpylania, |-
nia laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

gat. 1

piaskowce bez ograniczenia ilosci
3) preferowany rodzaj asfaltu

owego

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w ilo$ci <50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci <100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej i wzmachiajgcej

z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu

Wymagania wobec materiatéw w za-

leznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego ki. I, Il; gat.1, 2 kL. I, 1%; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1
2 Kruszywo ftamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, I, gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie roz-
drobnionego surowca skalnego wg |kl I, IlI; gat.1, 2 kI 1, 11V gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
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6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wyka-
zac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,
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— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypeltniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw syp-
kich, umoZzliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w sys-
tem ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzy-
nierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badars laboratoryjnych po-
szczegolnych sktadnikdw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrol-
nych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatoZzeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczo-
nego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 [ od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
zawarosé | gq 0 [ ea8 [o00%% wa0 [ oo [ oao [ odg
do 20 lubod 0| do6.3 do 20 | do 20 do16 | dol2,8
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78100 | 67100 | 90+100 100
12,8 6893 | 80+100 6885 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54-+83 62-+93 90+100 | 54+67 | 3050 6380 | 66+89
6,3 48+78 56-+87 78+100 | 4860 | 22+40 55+70 | 57+75
4,0 40+70 45+76 60100 | 39+50 | 2137 | 4458 | 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 3042 | 3548
zawartosc

ziaren >2,0 | (41+71) | (36+65) | (2959) | (62+71) | (64<79) | (58+70) | (52+65)

0,85 2047 2650 2752 2028 | 20+35 1828 | 25+36
0,42 1336 19+39 18+39 1320 | 17+30 1220 | 18+27
0,30 1031 17+33 15+34 1017 | 15+28 10+18 1623
0,18 723 1325 1325 7+12 1224 8=15 1217
0,15 620 1222 1222 6=11 1122 7+14 1115

0,075 5+10 711 812 5=7 10+15 6-+9 7+9
Orientacyjna

zawartosc
asfaltu w 5,0+6,5| 5,06,5 | 55+6,5 |45+5,6| 4,3-5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfalto-
wego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedsta-
wiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
'
90 Vs /[ 10
/
80 (/ ,/ 20
< ) ¥,
g0 / 30
B s0 / 40
Iy 1. 1
25 50
-§ A A
+ 40 60
@ e
N
o 30 — 70
20 80
=
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej na-

wierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 A

¥ 10
80 4 20
= 4
g 70 / 30
D
N A
®» 60 40
N -~
o
‘5 80 50
3
-§ 40 e 60
N -
T 30 -~ 70
20 = 80
r//‘
-
10 . —
%
] 100
0,075 0,18 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy

Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 VA L 20
=® / A
g 70 / 30
2 7
3 60 Z 40
& i
2 50 X L 50
8 e /
5 40 < 60
[
[ A **/
70
o 30 =
A /
20 - 80
v -

10 £ 80

0 100

0076 045 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

12,8

20

315

Pozostaje na sicie, %

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub

KR2
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
% ANV 10
80 / 20
° / B
g 70 30
= A A |
a 60 L 40
N
‘_l 50 50
5 4
'8 40 50
58’ =4 I T i
o 30 — 70
20 80
/ -
10 90
—
0 100
0.075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej na-

wierzchni drogi 0 obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
[ /
80 20
< /117
g 7 [ 30
] / / ®
N i
@ 60 40 2
N i1/ ke
[=% 4 2
5 50 60 ®©
2 40 1 2
2 : B ® 3
E 30 70 S
[e]
s N a
20 A =1 80
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej na-
wierzchni drogi o obcigZeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej na-
wierzchni drogi 0 obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykona-
nych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmachniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrownaw-
czej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmac-
niajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8-13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe]
powinien by¢ ustalony na podstawie badarn prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spet-
nia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna spetiaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowe-

go
Wymagania wobec MMA
Lp. | WiasciwoSci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llubKR 2 | KR 3 do KR
6
1 | Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie wymaga sie | >14,0 (>18)"
2 | Stabilnos¢ préobek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 60° C, kN 255 2100
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do5,0 |od20do4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od15do4,5 |od2,0do4,0
5 Wypi)e%menle wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 d0 90.0 | od 78,0 do
w., %
86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnie-
niu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d3,5do5,0 |od3,5do5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d4,0do5,0 |o0d4,0do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d5,0do7,0 |o0od50do7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzerh w warstwie, % (v/v) od15do5,0 |od3,0do5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigZzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizo-
wanym, itp.

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa
2013r.

78



Remont mostu drogowego na potoku Kamie

nczyk w ci ggu drogi powiatowej nr 2733D w Szklarskiej Por

ebie

BRANZA MOSTOWA

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 [KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 odO od0 od0 odO od 0 do
do20 |dol6 do 12,8 |[do 25 do 20 16"
Przechodzi
przez: 100
315 100 84+100 |[100
25,0 87+ 100 75+100 |[87+100 |100
20,0 100 88+100 |100 68+90 77+00 |[87+100
16,0 75+100 | 78+100 |85+100 |[62+83 66+90 77+100
12,8 65+93 |67+92 70+100 |[55+74 5681 67+89
9,6 57+86 |60+86 62+84 50+69 5075 60+83
8,0 52+81 |53+80 55+76 45+63 45+67 5473
6,3 47+76 |42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
4,0 40+67 |30+54 35+55 2541 251 3045
2,0 30+55
zawartosc (46=70) |[(45+65) |(59+75) |(59=75) [(55=70)
ziarn > 2,0 mm (45+70
) 2040 2545 16+30 16-+30 20+33
0,85 1428 18+38 1022 922 1325
0,42 2040 |11-24 1535 8+19 719 1021
0,30 13=30 (8+17 1128 514 5+15 716
0,18 1025 (7+15 925 512 514 614
0,15 617 3-8 3+9 4+6 4= 5+8
0,075 515
3+
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu | 4,35,8|4,3-5,8 |4,56,0 (4,055 |4,055 [4,3:5,8
w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmac-
niajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej, wy-
réwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzgcej, wy-
réwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 80
2013r.



Remont mostu drogowego na potoku Kamie  riczyk w ci agu drogi powiatowej nr 2733D w Szklarskiej Por  ebie
BRANZA MOSTOWA

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 / / 10
80 7 20
=
‘;, 70 /7 30
2 [ =S
5§ 60 A w0 g
<
] B
o (1]
Y 50 50
[1h]
£ Tl - ko)
g 40 — 60 @
N S
o. a
30 - 70
20 = 80
10 ¢ > 90
e
0 100
0075 015 018 0.3 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmachniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 _ AL 5
o I N
°. 70 / 30
£ /!
2 . |
N 50 .4 ES
Py 40 °
)]
S 7L T g
[=% =
= 50 A 50 9
g N i 48 8
= 7 ®
S 40 T
[} 60 <]
E e S R&ZZ““ 8
N
30 — 0 9
i T
20 1 — 80
/‘ o S ,7,, — = —t e —t —1 =
10 90
— + A
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 B3 895 16 25 381

128 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzgcej, wy-
réwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 81
2013r.



Remont mostu drogowego na potoku Kamie  Aczyk w ci ggu d

rogi powiatowej nr 2733D w Szklarskiej Por

3

bie

BRANZA MOSTOWA

Pozostaje na sicie, %

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 Bl Vi / 20

o - B .
° 70 /] 30
S /!
2 N . |
N 60 b 40
8L 7L 17
o
‘& 50 A 50
g _ 1 ol 1
=
g 40 /] 60
E D g’MZ'Z“R
30 - 70
. A
20 e 80
4"/ I s e e L
0 = i |
1 90
"/— T T _1
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

38.1

Pozostaje na sicie, %

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej, wy-
réwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnaw-
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czej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruch

em od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyréwnawczej oraz

wzmachiajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | WiasciwoSci _Wigzgce), Wyrownawcze|
i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR [od KR 3 do KR 6
2
1 | Modut sztywnosci petzania Y MPa nie wymaga >16,0 (222)3)
sie
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75| >8,0 (= 6,0)2) 11,0
uderzen ubijaka, kN
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3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wype%menle wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do <75.0
w., %
80,0
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnie-
niu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzerh w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowa-
nym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym za-
pewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
Z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w za-
leznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skladnikow powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikdw mogg wynosic: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie prze-
ptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okre$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapew-
niajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg #5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetnia-
cza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Po-
wierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci poditoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byc wieksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |[Drogii place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgcg i wzmacnia-
jaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkin- 12 15
gi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sq wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréw-
nac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdéwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, poditoze nalezy skropi¢ emulsjg asfal-
towg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazow, wpustow itp. urzgdzern powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptyn-

nionego
. . llo$¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. smfgfaﬂﬁivgﬁfggsggf;\{%vsv?{) wody z emulsji lub uptynniacza
9 z asfaltu uptynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7do 1,0
2 Podbud(_)wa_ z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5do 0,7
mechanicznie
3 Podl_a_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d0.3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Potgczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy
9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptyn-
nionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Potgczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptyn-
nionego kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3do 0,5
lub wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigZgca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubo$ci <
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8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowa-
nego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojekto-
wanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej | do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
KR1IlubKR2 | KR 3doKR6

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: #5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4.0; 2,0

2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £30 £20
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o

oczkach #0,075mm £2,0 #15
4 | Asfalt +05 403

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okredlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzy-

skania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykona-
nia warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z auto-
matycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszan-
ki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.
Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.
Zageszczanie nalezy rozpoczgé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmaro-
wana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ztgcz robo-
czych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki tych badarn Inzy-
nierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Do-
puszcza sie wykonanie badar innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Skilad i uziarnienie mieszanki mineral- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
no-asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500
Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skltadnikéw mieszanki dozér ciaat
mineralno-asfaltowej agly
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatladunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 Wyglgd mieszanki mineralno- jw.
asfaltowe;j
8 Wiasciwosci probek mieszanki mine- iaden raz dziennie
ralno-asfaltowej pobranej w wytworni J
Ip.1ilp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos$é pomiaru #2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.
6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wta $ciwo $ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 R&wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe war- pomiar rzednych niwelacji podtuznej i po-
stwy przecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasazo powierzchni do 3000
m
8 Ztgcza podiuzne i poprzeczne cafa dlugo$c zigcza
9 Krawedz, obramowanie war- cala dlugosc¢
stwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasazo powierzchni do 3000
m
12 | Wolna przestrzern w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projekto-
wg, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa | Warstwa
Lp. |Drogiiplace s . -
Scieralna wigzgca wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i par-|9 12 15
kingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg #0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg # 1
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjgq projektowg, z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg # 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi #5 mm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zig-
cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie za-
szta konieczno$c¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglgd warstwy

Wyglgd warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowa-
nych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m° (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— przyciecie istniejgcej nawierzchni,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- wbudowanie mat wzmacniajgcych w miejscach przerw dylatacyjnych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuZla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - ze-
szyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrob-
nionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA O ASFALTACH WPROWADZONYC H

NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metodg notyfikacji (bez
tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma

PN-EN 12591:2002 (U), okreslajgce metody badari i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczagtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg
przywotania w dokumentach kontraktowych normy

PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatoZenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsz-
tywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepisz-
cza asfaltowego.

ogkrwnE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozu-
mieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego
do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztyw-
nych”, ktory byt podstawg opracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mie-
szanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. | Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do|Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfalto do DE30 A.B,C | 35/50
ety wiag C"(‘ff TablicaC  |50/70 DESO A,B,C |DE30A,B,C
warstwy wigzqce DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE30 A B.C
Scieralnej (beton asfal- | Tablica E DE80 A,B,C |DE30A,B,C DESO =
towy, mieszanka SMA, DE150 A,B,C' | DESO ABCl
mieszanka MNU) AB,C! T
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
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KTKNPP -
SMA -
MNU -
35/50 -
50/70 -
DE,DP -

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
mieszanka mastyksowo-grysowa,

mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozu-
mieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane witasciwosci dla asfaltow z do-
stosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm

do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
0 0 0 0 50 20 30
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetraciaw [0am | 72N | 20- | 35 | 50- | 70- | 200- | 160- | 250-
25°C m 30 | 50 | 70 [ 100 150 220 330
2 L?;(ﬂféﬁf;ra °C | Thea | 55- | 50- | 46- | 43-51 | 30-47 | 35-43 | 30-38
63 | 58 | 54
Temperatura |o PN-EN
3 zaplonu, nie C 22502 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
mniej niz
Zawarto$¢ PN-EN
4 | sktadnikow % 99 | 99 | 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- | m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana masy
5 |po starzeniu |% PN-EN [ 05 | 0,5 | 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m 12607-
przyrost) nie 1
wiecej niz
Pozostata
6 | penetracja po | % Pll\i_ZEGN 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | mieknienia po |°C Pl'\i'2E7N 57 | 52 | 48 | 45 | 41 | 37 | 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawa_rtos’é % PN-EN
8 p_arafl_ny,_ 3y 12606- 22 | 22| 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 1
Wzrost temp.
9 |mieknieniapo |°c  |PNEN| g 1 g | 9| o | 10 | 112 | 11
er 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura
10 [famiwosci, |°c | DN |§ | 5| 8 | 10 | 2 | 15 | -16
nie wiecej niz =
o2 O
Z0n
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D.08.02.03. NAWIERZCHNIA KAMIENNA Z PtYT GRANITOWYC H

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni na chodnikach mostu z kamiennych ptyt chodnikowych w ramach remontu mostu drogowego na
potoku Kamiernczyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykony-
waniem nawierzchniowych elementéw z ptyt kamiennych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe kamienne - elementy plytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wy-
miaréw i ksztaltu oraz majgce odpowiednig fakture powierzchni (okreslonych w Projekcie Wykonawczym),
przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych i nawierzchni na przesle.

1.4.2. Okreslenia podstawowe dotyczgce kostki kamiennej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi nor-
mami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienne ptyty chodnikowe

2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Kamienne ptyty chodnikowe wykona ¢ nalezy z granitu szarego o wytrzymato $ci nie mniejszej
od 130 MPa. Gdrna powierzchnia licowa ( $cieralna) powinna posiada ¢ szorstk g faktur e uzyskan g za
pomoc g groszkowania lub ptomieniowania grubo  $ci 30 mm.

Dopuszczalne wady piyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.
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Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych

Lp. | Cechy Plyty kamienne z
granitu sjenitu | piaskow-
ca

Wytrzymatos$¢ na sciskanie w stanie nasy- "

1 cenia wodg, MPa, nie mniej niz el 100 51
Wytrzymatos$¢ na sciskanie po badaniu

2 mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz =0 80 45
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie

3 nasycenia wodg, cm, nie wiecej niz S 0.75 1,0

4 Nasigkliwos$¢ wodg, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 50

5 O.dpor.n9§c na zamrazanie, w cyklach, nie o5 o5 o5
wiecej niz
Odpornosc¢ na niszczgce dziatanie atmos- 0d 0,5

6 |fery przemystowej w srodowisku o zawar- od 10 do 200 do 10
tosci SO,, w mg/m3

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych

Lp. |Nazwa wady Faktura plyty
lupana | pitowana | plomienio-
wana*
1 Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni 3 15 1
licowej, mm '
2 Odchyiki kgtowe powierzchni bocznych +3 +2 1

(stykowych), mm/m

3 Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw i i Il
blokéw z piyt surowych

dopuszcza sie na powierzchni

4 Wystepowanie rdzawych plam do 10% powierzchni plyty

5 Szczerby na krawedziach ograniczajgcych

powierzchnie licowg

— liczba na kazde 100 cm dtugosci kra-
wedzi piyty z:

a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca 5
- dtugo$¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 6

b) piaskowca 8
— glebokosé, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 3

b) piaskowca 4

2.2.2. Sktadowanie ptyt

Ptyty kamienne powinny by¢ sktadowane na poditozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny
by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typéw i wymiaréw. Plyty prostokgtne powinny by¢ ustawione
na jednym z dtuzszych bokéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.
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2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7].Pia-
sek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
»32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujgcy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykazac sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt kamiennych

Ptyty mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnikéw z ptyt kamiennych, poda-
now ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik na doj  $ciach do obiektu

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami po-
dtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka pod chodnik na doj sciach do obiektu

Podsypka pod plytami kamiennymi moze by¢ wykonana ze $rednio- lub gruboziarnistego piasku lub
z piasku zmieszanego z cementem w proporcji i 0 grubosci okres$lonej w dokumentacji projektowej lub SST.
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Podsypka pod kostke brukowg powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Mozna stosowac nastepujgce rodzaje podsypki:

- podsypke cementowo-zwirowg,

- podsypke cementowo-piaskowg,

— podsypke zwirowg lub piaskowa.

Rodzaj i grubos¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotno$ci optymalnej i wyprofilowana.

5.4. Warstwa ods gczajgca chodnikéw na doj $ciach do obiektu

Warunki wykonania warstwy odsgczajgcej podano w OST D-08.02.01 ,,Chodnik z ptyt betonowych
chodnikowych”.

5.5.1. Uktadanie ptyt kamiennych

Ptyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem i pochyleniem podanym w dokumentacji projektowej, SST
lub okreslonym przez Inzyniera. W przypadku braku wytycznych w dokumentacji projektowej pochylenie
poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do 3%.

Piyty przy kraweznikach ustawionych wzdluz jezdni nalezy uktadac¢ w taki sposoéb, aby ich gérna
krawedz znajdowala sie do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawac ponad poziom chodnika na wysoko$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac sie na po-
ziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukladane w odcinkach prostych, tgczgcych sie
przy uzyciu trojkgtow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukladac, aby spoiny rozszerzaly sie wachla-
rzowo. Plyty mogg tez by¢ przycinane.

Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadac¢ w
jednym poziomie, regulujgc wysokos$c¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.

Desen chodnika z ptyt kamiennych nieregularnych i wymiar y piyt powinny by é uzgodnione z
Inzynierem.

5.6. Spoiny
Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane za pomocg zaprawy modyfikowanej, elastycznej i odpor-
nej na niskie temperatury.

5.7. Piel egnacja nawierzchni

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jego wykona-
niu

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg, po jego wykonaniu, nalezy po-
kry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10
dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do budowy nawierzchni z ptyt kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badar InZzynierowi do akceptacji. Bada-
nia powinny obejmowac:

a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-
11100 [8],

b) badania wiasciwosci piasku, cementu i wody okre$lone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6
niniejszej ST.
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan

kamiennych ptyt chodnikowych:

a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewnetrznych plyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,

b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze do-
starczonej partii ptyt: ksztattu, wymiardw, wyglgdu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,

c) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy wykonywac nastepujgce badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
- o0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej3m: #2cm,
— szerokosci koryta: #5 cm.
b) sprawdzenie warstwy odsgczajgcej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan
zawartych w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”,
c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i porow-
naniu z dokumentacjg projektowa,
d) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
e) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m?® chodnika i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia,
a) sprawdzenie utoZzenia plyt wg wymagar punktu 5.5, zdejmujgc na kazde 200 m* chodnika 2 plyty w do-
wolnym miejscu, sprawdzajgc ukilad piyt i mierzgc grubos¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubo-
$ci podsypki nie mogg przekracza¢ =1 cm.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

R6wnos¢é chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m* utoZzonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Przeswit pomiedzy nawierzchnig chodnika i przytozo-
ng trzymetrowa tatg nie powinien przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogq przekra-
cza¢ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie Jorofilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne

odchylenia od przyjetego profilu wynoszg +0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie wyrobéw budowlanych na miejsce wbudowania,

— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy odsg-
czajgcej na dojsciach do kfadki,

- wbudowanie ptyt kamiennych (z granitu szarego) na zaprawie klejowej,

— wypenienie spoin szczelnhg zaprawg cementowo-piaskowg modyfikowng,

— pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie wodg,

— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.
2.

3.

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-86/6747-06

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci meto-
dg bezposrednig

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sci-
skanie

Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenia (zwiezto$c)

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materialy kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymaga-
nia i ocena zgodnoSci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Piyty posadz-
kowe zewnetrzne i wewnetrzne
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M.11.01.01. WYKOPY POD FUNDAMENTY WRAZ Z TYMCZASOWY M
UMOCNIENIEM, ROBOTY ZIEMNE ZWIAZANE Z REGULA-
CJA CIEKOW WODNYCH, WYKONANIEM TYMCZASOWYCH
GRODZY ZIEMNYCH | TOWARZYSZACE ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych dotyczgcych wy-
kopow pod fundamenty wraz z tymczasowym umochnieniem, robot ziemnych (w tym w gruntach skalistych)
zwigzanych z regulacjg ciekdw wodnych, wykonaniem tymczasowych grodzy ziemnych i towarzyszgcych
robot ziemnych w ramach remontu mostu drogowego na potoku Kamiericzyk w ciggu drogi powiatowej nr
2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okre Slenia podstawowe

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1,0 m.

Wykop sredni— wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1,0 m. do 3,0 m

Wykop gt eboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3,0 m.

Gtleboko $¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.4. Ogoélne wymagania dotycz gce robét.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumenta-
cjg Projektowg, ST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Wyroby budowlane pomocnicze do oznakowania i kontroli rob6t.

2.2. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i od-
powiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000. Elementy stalowe stosowane zamiast drewna
powinny by¢ uzgodnione z InZzynierem.

3. SPRZET

Nalezy stosowac sprzet posiadajgcy atesty i instrukcje uzytkowania.

4. TRANSPORT

Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera,
lub na odkfad stuzgcy nastepnie do zasypania wykopdéw (w przypadku dopuszczenia przez Inzyniera do ponow-
nego stosowania). W takim przypadku odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
WYynosic:
a) na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m.,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien byc¢ tak zorganizowany, zeby nie byl hamowany dow6z materiatéw do budo-
wy i Zeby odbywat sie poza klinem odtamu, odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie trans-
portu.

Wyboru srodkdw transportu dokonuje sie na podstawie:
objetosci mas ziemnych,

odlegtosci transportu,

szybkosci i pojemnosci srodkéw transportu,

wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

pory roku i warunkéw atmosferycznych,

organizaciji robét.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétlowymi wymaganiami technicznymi wy-
konania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy BN-
72/8932-01 oraz PN-B-06050:1999.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowa-
dzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Prace wst epne

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji winny by¢ odnoto-
wane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowic¢ podstawe do korekty
ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopéw i ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg. Niezgodnos$¢ whasciwosci gruntu wydobywanego z
danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.3. Zasady prowadzenia robét

a) Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych. Za-
bezpieczenie te powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujgcych oraz
do warunkéw miejscowych. Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdzaé¢ po kazdym wy-
stgpieniu warunkéw mogacych ten stan naruszyc¢ (np. opady, mroz itp.)

b) W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajg-
cego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe i z
bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych.

c) Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i szybko zlikwidowac¢ wykopy
przez ich zasypanie. Recznie mozna wykonywac¢ wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0 m, a koparkg
do4,0m

d) Dopuszcza sie stosowanie nachylenia skarp wykopéw 1:1,25 do 1:1,5. Stan skarp wykopoéw Wyko-
nawca powinien sprawdzac po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych ten stan naruszy¢ (np:
opady, mréz itp.). Nachylenie skarp zalezy od rodzaju gruntu.

e) W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej
oraz swobodng przestrzeri na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywa-
nym w wykopie elementem budowli. Przestrzert ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w
przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m.

f)  Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiardw konstrukcji, sposobu jej wyko-
nania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabez-
pieczenia $cian wykopow. Szerokos$¢ dna wykopu musi zapewnia¢ swobodng przestrzen na prace
ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzen ta powinna wynosic¢ nie mniej niz 0,60 m i nie mniej niz 0,80 m gdy $ciany budowli bedag
izolowane.

g) Pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,50 m wzdtuz krawedzi wykopu. Srodki transportowe do zata-
dunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu.

h) W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawieniem wykopéw na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed
zamarznieciem lub usungc¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robét.

i)  Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposéb
odwodnienia wykop6w nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugo-
trwalg nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

i) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w na-
syp lub przewiezione na odktad. O ile InZzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznie-
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ty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych rob6t
ziemnych.

5.4. BHP i ochrona $rodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwr6ci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu rob6t ziemnych recznie nalezy:
— uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdét,
— wykonywac¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi statecznos$¢ gruntu pod
wodag,
— pozostawic pas terenu co najmniej 1,5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac
ziemi pochodzgcej z wykopu,
— $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy
wykopu,
— rozstaw srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosic¢ co najmniej 1,5 m dla umoZliwie-
nia ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,
— sprawdzic¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wy-
kopow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okres$lonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych nalezy
stwierdzic ich jakos¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.

Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999
oraz BN-83/8836-02 i ST DM.00.00.00.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m* gruntu w stanie rodzimym lub nasypowym. llo§¢ wykona-
nych robét ziemnych, ktéra stanowi podstawe ptatnosci, okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy wy-
kopu (nasypu) i sredniej gtebokosci wykopu liczonej od spodu wykopu do powierzchni terenu.

8.0DBIOR ROBOT.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug za-
sad podanych w normach i ST DM.00.00.00.
Badania obejmujg:
a) Zgodnos$¢ robo6t z Dokumentacjg techniczng , Specyfikacjg Techniczng i pisemnymi decyzjami In-
zZyniera;
b) Sprawdzenie odwodnienia terenu;
¢) Sprawdzenie wykonanych wykopéw.
Na podstawie wynikow badar nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koricowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisac¢ do dziennika budowy.
W przypadku gdy choc¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziem-
ne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne warunki ptatnosci podane sq w ST DM.00.00.00.

9.2. Szczego6towe warunki ptatnosci.

Placi sie za 1m® wykopu (nasypu). Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopéw, oznakowanie wy-
kopow, odspojenie gruntu, wydobycie i odtransportowanie na odktad, utrzymanie skarp wykopéw, wykonanie
i rozbiérka umocnier scian wykopow, zageszczenie nasypow, wykonanie pochylni ziemnych, odwodnienie
wykopdw, wykonanie i rozebranie grodzy ziemnych, pompowanie wody z wykopdw, przeprowadzenie pomia-
réw i badan laboratoryjnych, wykonanie i rozebranie drég transportowych oraz uporzgdkowanie miejsca
budowy.
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Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce rysunkéw technologicznych umocnie-
nia $cian wykopow, dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatow i przywrdcenie sgsiadujgcego terenu do
stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999  Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-02480:1998  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntéw.
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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M.11.01.04. ZASYPKA NAD KONSTRUKCJA STALOW A, ZA SCIANKAMI
CZOLtOWYMI MURAMI OPOROWYMI WRAZ 7 ZAG ESZCZE-
NIEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow i zasypek gruntowych z
pospotki nad konstrukcjg stalowg i za konstrukcjami oporowymi ($ciankami czotowymi, murami oporowymi
itp.) w ramach remontu mostu drogowego na potoku Kamienczyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-
go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i podanymi w
ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.3.1. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

.= Fo
o= 4
Pis
gdzie:
Py - gesto$c objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr szescienny,
Pas - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-88/B-04481, w gra-

mach na centymetr szescienny.

1.3.2. Wskaznik r6 znorodno $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$c¢ gruntéw niespoistych, okre-
Slona wg wzoru:

d

U= _—60
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.3.3. Grunt nieskalisty organiczny-  grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych jest wigksza
niz 2%.

1.3.4. Gruntzp eczniej gcy- grunt wykazujgcy pod wptywem wody cisnienie pecznienia P, nie mniejsze niz 10
kN/m*.

1.4. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Ogblne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg
Techniczng, normami oraz z poleceniami Inzyniera.

2. Wyroby budowlane
Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych (materiatow), ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.1. Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych (do poziomu goéry fundamentéw)
mogg by¢ grunty rodzime, wydobyte wg ST M.11.01.01. o ile spetniajg nastepujgce warunki: nie sg to
grunty organiczne, materialy agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 50 mm. Jako materiat
zasypki nalezy stosowac wylgcznie pospotki co najmniej S$rednioziarniste o wskazniku rézno-
ziarnistosci wiekszym od 5 i wspétczynniku filtraciji kio =6 x 10”° m/s. Dodatkowo jako materiat zasypki
za konstrukcjami oporowymi nalezy zastosowac grunt spoisty nieprzepuszczalny do poziomu
pokazanego w Dokumentacji Projektowej (je sli jest taki przewidziany ).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg byc¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cemen-

tem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

2.2. Do wykonania zasypek zastosowa ¢ nalezy pospo6tk e. Wymagania dotycz gce materiatu (pospot-
ki) i sposobu jej wbudowania okre  $lono w kartach technicznych producenta rur stalowyc hiw
Zataczniku do Zarz gdzenia Nr 30 GDDKIA z 18.03.2004 r.

3 Sprzet
Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.1. Sprz et do zag eszczania

Nalezy zastosowac lekki sprzet do zageszczania gruntdw w obrebie klina odtamu. Poza klinem odtamu
mozna zastosowac ciezki sprzet do zageszczania.

Wykonawca zobowigzany jest do uzycia sprawnego sprzetu, ktory zapewni whasciwg jako$¢ robot, zgodnosé
z normami BHP, ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi uzytkowania tego sprzetu.

Liczba, jakosc¢ i wydajnosc sprzetu musi gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. Zaleca sie aby, Wykonawca przedstawit do zaakcepto-
wania Inzynierowi liste sprzetu przeznaczonego do wykonania rob6t ziemnych (wraz z charakterystyke tego
sprzetu).

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 4.

4.1. Samochody wywrotki. Zaleca sie, aby Wykonawca przedstawit do zaakceptowania Inzynierowi liste
$rodkow transportu przeznaczonych do obstugi robét ziemnych. Materiat zasypki nalezy przewozic i
sktadowac w spos6b zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem. Dowdz materiatu z odlegtosci do
10 km.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementéw obiektu i okreslonych rob6t. Przed rozpoczeciem zasypania wykopoéw ich dno powinno byé
oczyszczone z namutdw oraz ewentualnych innych zanieczyszczern obcych, a w przypadku potrzeby od-
wodnione. Do zasypywania wykopow fundamentowych powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasy-
pywanego wykopu, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpad-
kow budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do zasypania wykopéw i wykonania zasypek powinien
byc¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu i nie mniej niz do wskaznika zageszczenia 1s=1,00
(1o=0,7). Do wykonania zasypek nale zy uzy¢ wytacznie przebadanej pospoiki.
Kazda warstwa gruntu powinna byc¢ zageszczana. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

— przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2 m,

—  przy zageszczaniu ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4 m,
W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczenie gruntu zasypowego w poblizu $cianek rur i konstrukcji oporowych powinno by¢ dokonywane w
taki spos@b, aby nie uszkodzi¢ izolacji wodochronnej i ochronnej antykorozyjnej.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik za-
geszczenia lub wskaznik odksztalcenia gruntu nasypowego powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia
gruntu rodzimego.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.
Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim

sprzetem mechanicznym,
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— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢
sprzetu zageszczajgcego,
— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku $rodkowi obszaru zasypek.
Wykopy wokot filarow nalezy zasypywac do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu.
Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowac tak aby zostalo odtworzone uksztalttowanie terenu istniejgcego
w tym miejscu przed rozpoczeciem budowy podpor.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Badanie przydatno $ci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego Zrédta. W badaniu nalezy okreslic:

» skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

» zawarto $§¢ czesci organicznych, metod g chemiczn g przez utlenianie za pomoc g dwuchromianu
potasu,

* wilgotno $¢ naturaln g, wg PN-B-04481,

* wilgotno $¢é optymaln @ i maksymaln g gesto$é objetosciow g szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

e granic e ptynno $ci, wg PN-B-04481,

» kapilarno $¢ biern g, wg PN-B-04493,

» wska znik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

e wska znik filtracji wg BN-76/8950-03

» wskaznik r6 znoziarnisto $ci.

6.2. Badania kontrolne prawidtlowo $ci wykonania poszczego6lnych warstw zasypek i nasypo w
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
— odwodnienia kazdej warstwy,

- grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,

6.3. Sprawdzenie zag eszczenia zasypek i nasypow
Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia lg
z wartosciami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Ocene wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie obliczajgc
Srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej
kontroli Robét ziemnych.
Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

—  2/3 wynikéw badarn uzytych do obliczania sredniej spetnia warunki zageszczenia, a pozosta-

te wyniki nie powinny odbiegac o wiecej niz 5 % (Is) od wartosci wymaganej;
— lg - $rednie nie mnigj niz Is — wymagane.

6.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidiowosci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslo-
nym w Dokumentaciji Projektowej.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;j.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiaru Rob6t jest 1 m® (metr szescienny). llo§é Robét okresla sie na podstawie Dokumentacii
Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robot
Wg ST M.11.01.00.

9. Podstawa ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzglednia:

— prace pomiarowe,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— dostarczenie i przygotowanie materiatu inzynierskiej zasypki gruntowej,

- uformowanie nasypéw do zaprojektowanego ksztaitu,

- whbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,

- wykonanie badar laboratoryjnych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasyp i wskaznikbw zagesz-
czenia,

— plantowanie skarp,

— humusowanie i obsiewanie mieszankami traw,

— doprowadzenie terenu do stanu istniejgcego.

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza sige zabezpieczenie urzgdzer obcych, itp.

10. Przepisy zwi gzane
Wg ST M.11.01.01.
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M.20.02.10. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot rozbidrkowych (konstrukciji
kamienno-betonowej, Zelbetowej i stalowej istniejgcych elementdw konstrukcyjnych przesta i podp6r obiektu,
konstrukcji betonowych, Zelbetowych i stalowych istniejgcych sieci uzbrojenia terenu i urzgdzen technicz-
nych przewidzianych do likwidacji lub przetozenia oraz elementéw ogrodzenia (wzdtuz dziatki nr 896 i 886) i
balustrad stalowych w ramach remontu mostu drogowego na potoku Kamiericzyk w ciggu drogi powiatowej
nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami, ST DM-00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.4. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogoélne". Wyko-
nawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2.Wyroby budowlane
Nie wystepuija.

3.Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. Prace rozbiérkowe
mogg byc¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub elektrycznymi. Sprzet
nalezy dostosowac do rodzaju wykonywanych robot rozbiérkowych. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” .Gruz z rozbhiérki
moze by¢ odwozony dowolnymi srodkami transportu w miejsce wskazane przez Inzyniera i poddany utyliza-
Cji.

5.Wykonanie rob6t

Przed przystgpieniem do robét wykonac przekopy kontrolne dla ustalenia ewentualnego przebiegu urzgdzen
uzbrojenia terenu. W przypadku natrafienia na kolizje dalsze roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem stuzb
branzowych.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologii robot rozbiérkowych oraz harmono-
gram robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych nalezy stosowacé rusztowania i podesty zabezpieczajgce przed spa-
daniem gruzu do rzeki. Metoda robét rozbiérkowych i rodzaj sprzetu powinny by¢ dostosowane do poszcze-
golnych rozbieranych elementéw obiektéw i uzgodnione z Inzynierem.

Roboty rozbiérkowe urzgdzen obcych (sieci) mozna prowadzi¢ wylgcznie po uzyskaniu pisemnego potwier-
dzenia o wylgczeniu rozbieranych sieci z eksploatacji i zgody wiasciciela sieci na przeprowadzenie rozbiorki.

Roboty w korycie rzeki prowadzi¢ nalezy pod ostong grodzy ziemnych, kaszycowych lub z workéw z pia-
skiem.

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 106
2013r.




Remont mostu drogowego na potoku Kamie  Aczyk w ci ggu drogi powiatowej nr 2733D w Szklarskiej Por  ebie

BRANZA MOSTOWA

6.Kontrola jako $ci rob6t
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” .
Sprawdzeniu podlegajqg :
» zgodnosc¢ sposobu prowadzenia robét z zaakceptowanym przez Inzyniera
Projektem technologii i organizacji rob6t rozbiérkowych,
» zakres robot,
e sposo6b utylizacji produktéw rozbiérki lub zakres ich ponownego wykorzystania (materiat kamienny).

7.0Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Jednostkami obmiaru jest 1 m® objetosci rozbieranego betonu, konstrukcji kamiennej, 1 tona rozebranej kon-
strukcji stalowej i 1m dtugosci istniejgcych urzgdzen obcych i balustrad stalowych.

8.0dbiodr robot
Odbiorom podlegaja:
. przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania podpierajace, pomosty robo-
cze i podesty zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu,
. odbiér koicowy (stwierdzenie wykonania zakresu rob6t przewidzianego Dokumentacjg Projektowg),
. materiat kamienny w tym obmurdéwka przewidziana kontraktem do ponownego wbudowania,
e wyroby (materialy) stalowe i drewniane z rozbidrki pozostana w dyspozycji Wykonawcy robét i zo-
stang poddane na jego koszt utylizacji lub ztomowaniu.

9.Podstawa ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne”. Cena
jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie zamontowanie i rozbiérke
rusztowan, podparé, podestéw roboczych oraz podestéw zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu, wyko-
nanie prac rozbioérkowych, wylamanie kamieni, segregacje i oczyszczenie materiatu kamiennego przewidzia-
nego do whudowania w niniejszy obiekt, odwiezienie i utylizacje pozostatych produktéw rozbiorki i oczysz-
czenie miejsca pracy. Cena obejmuje rowniez koszt wykonania i uzgodnienia projektdw rusztowar i podpar¢
technologicznych. podestéw roboczych i podestéw zabezpieczajgcych przed opadaniem gruzu.

10.Przypisy zwi gzane
Odpowiednie przepisy BHP.
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M.12.01.02. STAL ZBROJENIOWA

ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY AllIN, GATUNEK RB500W/BSt500S
| STALA KSZTALTOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia miekkiego konstrukcji
betonowych stalg Zzebrowang klasy AllIN (RB500W/BSt500S) i sztywnego (rur i profili walcowanych) w ra-
mach remontu mostu drogowego na potoku Kamiernczyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja)
w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozli-
wiajgce i majgce na celu wykonanie Robét zwigzanych z

— przygotowaniem zbrojenia miekkiego i sztywnego,

— montazem zbrojenia,

- kontrolg jakosci Rob6t i materiatow.

Zakres Rob6t obejmuje wszystkie zbrojone elementy konstrukcyjne projektowanego mostu.

1.3. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym Zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie nie spr ezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezern w sposob
czynny (takze sztywne w postaci profili walcowanych i rur).

1.4. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projek-
towg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robot podano w ST DM.00.00.00.

2. Wyroby budowlane

Ogblne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych (materiatéw), ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji Zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu
stosuje sie stal klasy AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B.; stal All gatunku 18G2-b oraz stal klasy Al,
gatunku St3SX-b i ksztattowniki walcowane ze stali S235, S355 oraz rury ze stali R35.

2.1.2. Wtasciwo sci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okrggle, Zzebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (np. Aprobata Techniczna IBDIM nr
AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

— $rednica preta w mm 8 + 32,

- granica plastycznosci Rg (min) w MPa 500,

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rp, (min) w MPa 550,

- wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydtuzenie (min) w % 10,

— zginanie do kata 60 brak pekniec i rys w ztgczu.
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Pr@ty okrggte, zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:

Srednica preta w mm 6-32,

— granica plastycznosci Rg (min) w MPa 355,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 490,

- wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 355,

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295.

- wydtuzenie (min) w % 20,

— zginanie do kata 60 brak pekniec i rys w ztgczu.

Pr@ty okragte, zebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 o nastepujgcych parametrach:
Srednica preta w mm 5,5+40,

— granica plastycznosci Rg (min) w MPa 240,

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rp, (min) w MPa 370

- wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 240,

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 200.

- wydtuzenie (min) w % 24,

— zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.

2.1.3. Wiasciwo sci mechaniczne i technologiczne stali ksztattowe]

Do wykonania zbrojenia sztywnego stosowac nalezy stal niskostopowg S235 lub o podwyZzszonej wytrzyma-
tosci S355 (wg PN-EN 10025 i PN-EN 10027-1(2)) lub jej dotychczasowy odpowiednik gatunku St3M
(St3WD), 18G2-A i R35, o skiadzie chemicznym | wiasciwosciach wg PN-H-84018 oraz PN-S-10052. Stal
powinna mie¢ udarnos¢ nie mniejszg niz 290 KJ/m? sprawdzang w temp. -40 °C (na probkach Mesnagera).
Blachy powinny by¢ sprawdzone metodg defektoskopii ultradZzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad
materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub
zaktadzie wytwarzajgcym konstrukcje.

2.1.4. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ poda-
ne:

- nazwa wytworcy,

— 0znaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badar oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa partii,

- rodzaj obrobki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kaz-
dej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytwoércy,

— $rednica nominalna,

- znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

- znak obroébki cieplnej.

2.2. Drut monta zowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkiadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podkfadki dystan-
sowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych
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urzgdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ spe-
cjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

0Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy
unikniecie trwalych odksztatcer oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.Wykonanie rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Organizacja robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedgq wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2.Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pr etéw

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub
czys$cic¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody,
nalezy zmyc¢ wodg stodkg. Stal pokrytg tuszczgcg sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmyc¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pr etow
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$é miej-
scowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pr etéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie
w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.4.0dgi ecia pr etow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-
10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozyc¢ spoine wynosi 10 d
dla stali A-1ll'i A-ll, lub 5d dla stali A-I. Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o Srednicy
d <12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia réowng co najmniej 20 d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla ha-
kéw. Nalezy zwréci¢ szczegllng uwage, przy odbiorze hakéw i odgiec¢ pretéw, na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstale podczas wyginania.

5.3. Monta z zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogéle

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwic¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowacé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zZelbetowego po-
winna wynosic¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtownego fundamentéw i podpor masywnych,
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— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw gtownych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtownego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie beto-
nowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Lgczenie pr etow

5.3.2.1. L gczenie pr etéw za pomoc g spawania

Przy tgczeniu pretéw za pomocg spawania dopuszcza sie nastepujgce rodzaje potgczen:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolistg,

- czotowe, wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe, wzmochione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosic 10d.

Do zgrzewania i spawania pretdbw mogq by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpo-
wiednie uprawnienia.

5.3.2.2. L gczenie pr etéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

Pretdw o $rednicy 25 mm i wigkszej nie nalezy tgczy¢ na zaktad. Dopuszczalny procent pretow tgczonych na
zakiad w jednym przekroju nie moze byc wiekszy niz:

- dla pretow zebrowanych 50%,

- dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna fgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w $wietle pretéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i
niz 20mm.

5.3.2.3. Skrzy zowania pr etow

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyZzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretow o Srednicy do 12mm, przy $red-
nicach wiekszych nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5 mm.

6. Kontrola jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Kontrola jako$ci Rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
oraz podanymi powyZzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiaréw wg PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg PN-H-93215,

— préba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— préba zginania na zimno wg PN-H-04408.

Badania dostawy stali na budowe nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii stali nie wiekszej niz 60 ton. Partie
wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wigksze niz 60 ton.

Z kazdej dostarczonej na budowe partii o jednakowej $rednicy nalezy komisyjnie pobra¢ po 6 probek do
badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci.

Jakos¢ pretdw nalezy ocenic¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
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Usytuowanie pretow:

— otulenie wktadek: + 5mm, - Omm;

rozstaw pretow w Swietle: 10mm;

odstep od czota elementu lub konstrukcji: + 10mm;

— dhugosc preta miedzy odgieciami: + 10mm;

— miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykonac¢ z doktadno$cig : + 1Imm (wzajemne odlegto$ci w przekroju).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac¢
3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowarn na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby na tym
precie,

- rdznica w rozstawie miedzy pretami gltdwnymi nie powinna przekraczac + 0,5cm,

— rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac +2cm.

Wymagania dotyczgce zbrojenia sztywnego podano w SST M.14.01.02.

7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmonto-
wanego zbrojenia tj. tgczng dlugosé pretdéw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ma-
se jednostkowg kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretdw o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Wymagania dotyczgce zbrojenia sztywnego podano w SST M.14.01.02.

8. Odbior robot

OgobIne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8. Wymagania dotyczg-
ce zbrojenia sztywnego podano w SST M.14.01.02.

8.1. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow qi ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami Inzy-
niera.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryci

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenia InZyniera o wykonaniu Roboét.

8.2.2. Zakres robot
Zakres Robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne po-
twierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbioér ko ncowy

Odbiér koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakorczenia
Rob6t zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbro-
jenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbior powinien polegac na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektows,

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg liczby pretéw w poszczegodlnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidlowosci wykonania hakow, zigcz i diugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Rob6t majgq zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdélne".
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9. Podstawa ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, w tym zakup wyrobow budowlanych,

- oczyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,

- tgczenie pretéw, w tym spawanie "na styk” lub "na zaktad",

- montaz zbrojenia miekkiego przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowgq i niniejszg ST,

- montaz zbrojenia sztywnego za pomocg ztgczy spawanych i Srubowych,

- wykonanie otworéw w podtozu skalnym, osadzenie kotew pretowych na kleju lub zaprawie PC,

- wykonanie badarn i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wlasnosc¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez ,zaklady“, nagwintowanie kotew, zakup i montaz nakretek i podkta-

dek kleju i zaprawy do kotwienia.

10. Przepisy zwi gzane
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projekto-
wanie.
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.03.
M.13.01.04.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i
wbudowaniem betonu konstrukcyjnego w obiekt mostowy w ramach remontu mostu drogowego na potoku
Kamienczyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roba4t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem betonéw
konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robét zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej i jej dowozem,

— wykonaniem deskowar i rusztowan,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu.

Tabela 1: Szczegbtowy zakres Robot objety ST M.13.01.00:

M.13.01.03. M.13.01.04.
Nazwa obiektu Beton w elementach Beton w elementach
0 grubosci < 60 cm. 0 grubosci = 60cm
Most drogowy na Gléwne elementy konstrukcyjne obiektu z betonu (poza elementami
potoku Kamien- ubezpieczenia dna i kap chodnikowych) klasy B35 F150 W8.
czyk Beton kap chodnikowych (zabudowy chodnikowej) B30 F150 W8

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresle-
niami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 tm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody , ktorg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie su-
chym.

Stopie n wodoszczelno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem prze-
puszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dzialajg-
cego na prébki betonowe.

Stopie n mrozoodporno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150 ) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2 %.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30 ) klasyfikujgcy beton god wzgledem jego wytrzymaltosci
na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatosc¢ gwarantowang R~ w MPa.
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Wytrzymato $¢ gwarantowana betonu na  Sciskanie R |~ — wytrzymatosc zapewniona z 95 % prawdopodo-

bieristwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce Robo6t

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ materiatéw i wykonywanych Rob6t oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. Wyroby budowlane

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00. ,Wy-
magania ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotyczgce jako$ci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inZzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B25 — klasy 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami

badar z uwzglednieniem wymagarn. Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30

maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, PN-EN 196-3,

PN-EN 196-6.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany

jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac¢ nastepujgcym ba-

daniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3;

- oznaczenie zmiany objetosci PN-EN 196-3,

- sprawdzenie stopnia zmielenia (zawartosci grudek) wg PN-EN 196-6

- okre$lenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

Wyniki w/w badar dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetniac nastepujgce wy-

magania:

Klasa cementu Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, MPa, Czas wigzania | Stato$c¢ objetosci
wczesna normowa, 28 dni poczgtek mm (rozszerzalnosc)
po 2 po 7
dniach dniach
Klasa 32,5 - =16 >32,5 <525 =75
Klasa 42,5 =10 - =425 <625 =60 <10
Klasa 52,5 =20 - >52,5 - =45

Cementy portlandzkie normalnie - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20 %
ciezaru cementu ilosci grudek nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki
nalezy usungc¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy w/w
badania wykazg niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:
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- cement pakowany (workowany) - skltady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczel-
nym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowa-
dzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement

przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczern. Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i

czyste zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze

by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach za-

mknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osob-

no w sposoéb umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byc¢ na placu skladowym oddzielnie sktadowane na umoc-
nionym i czystym podtozu w sposéb uniemoZzliwiajgcy mieszanie sie.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zZrédet nalezy spowodowacd, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.
Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymatos¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaga-
niami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac 5 %, a nadziarna 10 %.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegto$ci w Swietle miedzy pretami zbrojenia , lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kie-
runku betonowania.
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, Zze zostaly one zbadane w placéwce ba-
dawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spetniajg wyma-
gania dotyczgce grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1%,
- zawartos$c¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla grys6w granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
- nasigkliwosc¢ - do 1,2%,
- mrozoodpornos$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$c zwigzkow siarki - do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714/26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm - 14 + 19%,

- do 0,50 mm - 33 + 48%,
- do 1,00 mm - 57 +~ 76%.
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Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1,5%,

- reaktywno$c alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714/26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg BN-64/8931-01,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny , ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych ba-

darn wg PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach

przewidzianych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$c¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712,

uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowied-

nich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzic¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg

PN-B-06714/17 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Do betonu klasy B25 nalezy stosowac zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarn 31,5 mm spetniajgcy nastepujg-

ce wymagania:

- zwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej <10%

- zawarto$c¢ podziarna - 5%

- zawarto$¢ nadziarna - <10%.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
JezZeli wode do betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajgcym lub opdzniajgcym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przy$pieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondéw mostowych muszg mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow
oraz deklaracje zgodnosci z obowigzujgcg normg wydang przez producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:

- nasigkliwosc¢ - do 5 % - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodpornosc¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5 %, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wigkszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8 MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej

ilosci wody zapewnic¢ szczelne utoZzenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Krzywe uziarnienia dla mieszanki 0/16 mm nalezy przyjmowac zgodnie z Dz.U. Nr 63. Sktad mieszanki be-
tonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Stosunek poszczegdllnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac¢ naj-
mniejszej jamistosci.
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Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniac¢ nie-
zbedng urabialno$c przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg
od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wi-
browanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg.

Warto$¢ wspoétczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujg-
cego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wsp6tczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o r6znych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od war-
tosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialéw. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej.

Maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujgce:

- 4OOkg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

- 450kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warun-

kach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymatosé na
Sciskanie nalezy okredlic jako réwng 1,3R,°®

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:

— wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartodci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16mm,

— wartodci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnie-
niu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych klasy B30, B35, B40 i B45 powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,

oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3. Natomiast konsystencja mieszanki betonowej klasy B25 — ciekta

oznaczona symbolem K5. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej

sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodg Ve - Be,

— metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-06250,

nie moga przekroczyc:

-+ 20% wartosci wskaznika Ve - Be,

— =10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokonac¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

Pomiar konsystencji cieklej K5 pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez InZyniera. Dozatory
muszg miec¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywac wylgcznie w beto-
niarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgai/min
i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

4. Transport

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych
(tzw. ,gruszka”). llos¢ "gruszek" nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
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uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i ukltadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu
lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,
70 min. - przy temperaturze +20°C,

— 30 min. - przy temperaturze +30°C.
5. Wykonanie robot

OgobIne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowar i desko-
warn uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie Robo6t betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczego6towy

program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujgcg:

- wybor skladnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposo6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez InZyniera prawidtowos$¢ wykonania

wszystkich Rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegoélnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieri pomostow itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystosc deskowania oraz obecnosc¢ wkiladek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuli-
ny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich Robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyj-
nych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg kon-
strukcje (kanaly, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodme z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz

ustawg ,,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warun-

kéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produk-
cji betonu, ktéry moze zapewnic¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadno-
Scig:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg miec¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu skladnikéw powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie skladnikéw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.Do podawania
mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umoZliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie spraw-
dzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
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Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko$ci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicz-

nej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajgc wi-
bratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac wibra-
tory wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgari na minute, z bulawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyZnie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiac¢ butawe na gtebokos$¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5 m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i cha-
rakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosic¢ od 30 do 60 s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projek-

tantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prost-

szych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, Zze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgcze-

nia betonu stwardniatego ze SwieZzym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okru-

chow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie warstwy kontaktowej z

gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubosci 5 mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajgcych Aprobate Techniczng.

PowyZzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno sie odby¢ pbzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozo-

nego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze

przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne

warunki bezpieczeristwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wi gzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowu-
jgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betono-
wej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpocze-
ciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomocg mat lub folii.
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5.4. Piel egnacja betonu

Bezpodrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wo-
doszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nasto-
necznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakorczenia betono-
wania rozpoczg¢ pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzic¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
€0 najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15° C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godzi-
ny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykannczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieri miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;
- pekniecia i rysy sq niedopuszczalne;
- rébwnos$c¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrdwnaé za pomocgq tarcz karborundowych i czystej
wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

- Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonac wedtug projektu technologiczne-
go, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podnie-
sienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w Dokumentacji Projektowej) oraz wptyw osiadania sa-
mych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania nalezy
uzgodnic¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia. Demontaz rusztowar do-
puszcza sie zgodnie z obowigzujgcymi normami.

- Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykonac
wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatoscio-
wych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowar powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybkosc¢ betonowania,

- sposo6b zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$c¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniac jednorodng powierzchnige betonu,

- zapewniac odpowiednig szczelnos¢,

- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$c uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowarr mozna

uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub 1V klasy. Minimalna grubos$¢ desek 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie moz-

na zastosowac potgczenia na piéro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka.

Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw desko-

wan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — muszg by¢ wykonywane

w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagar Doku-

mentacji Projektowe;.
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5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

—  rozstaw Zeber deskowar £ 0.5% i nie wiecej niz 2 cm

— grubo$c desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm

— odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokos$ci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm

—  prostoliniowo$c¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci )

—  miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg dtugosci 3.0 m) £ 0.2 cm

— wymiary ksztaltu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5% wysokosci i
nie wiecej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm; + 0.5% grubosci (szero-
kosci) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugi ecia deskowania

— w deskach i belkach pomostéw: 1/200 |
— w deskach deskowar widocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/400 |
— w deskach deskowar niewidocznych powierzchni betonowych lub Zzelbetowych: 1/250 .

6. Kontrola jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé
prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobéw,

- 1 prébka na 50 m® betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygo-
towuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy be-
tonu, nalezy przeprowadzic¢ badania prébek wycietych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych badan bedgq pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie beto-
nu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopusz-
cza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym,
lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku wcze-
$niejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okre-
sie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zagesz-
czania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-
06250.

Prébki przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukciji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu -
po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki 1200mm. Prébki nalezy przecho-
wywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopieri wodoszczelno$ci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regular-
nych o grubosci nie wiekszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100mm.

Prébki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukciji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badarn laboratoryjnych (przez wiasne labora-
toria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250 i ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
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drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzy-
nierowi wszystkich wynikéw badarn dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakoSci
betonu dostosowany do wymagar technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione bada-
nia przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia pra-
widlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych bada n wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestosé badania
wediug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikow - czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
betonu - stato$¢ objetosci jw.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymato$¢ PN-EN 196-1
j-w. 2) Badanie kruszywa j-w.
- sktadu ziarnowego PN-B-06714/15
- ksztaltu ziarn PN-B-06714/16
- zawartosci pytéw PN-B-06714/13
- zawartosci zanieczyszczenn| PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-B-06714/17
jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
jw. 4) Badanie PN-B-06240
dodatkéw i domieszek i Aprobatg
Techniczng
Badanie Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
jw. Zawartosci powietrza Jw. jw.
Badania 1) Wytrzymato$c na Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
betonu Sciskanie na probkach kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymato$c na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
Sciskanie PN-B-06262 uzasadnionych
- badania nieniszczgce
jw. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m*
betonu
jw. 4) Mrozoodporno$é Jw. jw.
jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody Jw. jw.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mos towych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projek-
towa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefa-
brykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dlugo$c przesta £2 cm,

- 0$ podiuzna w planie £3 cm,

- wymiary przekrojow dzwigarow *1 cm,

- grubos¢ ptyty pomostu 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe +1 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie — 2 % najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz 50 mm,

- wymiary w planie - £30 mm,

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 123
2013r.



Remont mostu drogowego na potoku Kamie  Aczyk w ci ggu drogi powiatowej nr 2733D w Szklarskiej Por  ebie

BRANZA MOSTOWA

- rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20 mm,
- r6znice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30 mm,

- roznice gtebokosci - £0,05 h i £50 mm.

Tolerancje dla podpor:

- pochylenie $cian 0,5 % wysokosci,

- wymiary w planie £1 cm,

- rzedne wierzchu podpory £1 cm.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® [metr szescienny] betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie
ilos¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkow, skoséw o przekroju réwnym
lub mniejszym od 6 cm’.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

8.1. Zgodno $¢ Rob6t z Dokumentacj g Projektow g i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz pisem-
nymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidr Robot zanikaj gcych lub ulegaj gcych zakryciu

Podstawg odbioru Rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenia InZyniera o wykonaniu Roboét.

Zakres Robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne do-

kumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbidér ko Acowy

Odbiér koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakornczenia
Robat betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych Rob6t zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

- wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych,

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnier i pozwolen,

— opracowanie recept,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacjg Projektowg otworéw jak rowniez osa-
dzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.;

— rozbiorke deskowan, rusztowari i pomostow,
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— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych witasnoscig Wykonawcy, materiatdw rozbiérko-

wych,

— wykonanie wymaganych badar i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-EN 934-2
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-01100
PN-B-04320
PN-B-04500
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badarn. Oznaczanie czasu wigzania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badarn. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badarn. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow
w domieszkach.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczer obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych
i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i Scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdinej powyzej 0,337 mval/dm®
metodg wersenianowg.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metodgq kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetrycznag.
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PN-C-04600/00 Woda i Scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jodometryczng.

PN-C-04628/02 Woda i S$cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukréow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw skfadanych

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr 63 z
dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mosto-
wych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
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M.13.02.01. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.01. Beton klasy poni zej B20

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegoétowe dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego w ramach remontu mostu drogowego na potoku Kamienczyk w
ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci umoZliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robot zwigzanych z wyko-
naniem betonowego progu pod drenaz za przyczotkiem oraz podwaliny pod kraweznik.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi w
ST DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne" i M.13.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce Robo6t

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne ".

2. Wyroby budowlane

Beton klasy B15 wg PN-B-06250 “Beton zwykly” (z utrzymaniem wymagar i badan tylko w zakresie wytrzy-
matosci betonu na Sciskanie).
Wytrzymatos$¢ betonu zgodna z ST - M.13.00.00.

3. Sprzet
Jak w ST M.13.01.00.

4. Transport
Wg ST M.13.01.00

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedgq wykonywane Roboty betonowe.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania podioza (wg ST
M.11.01.04). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozkladany w miare mozli-
wosci w sposob ciggly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowe;.
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6. Kontrola jako $ci rob6t

Kontrola jakosci Robot obejmuje przygotowanie poditoza, grubosc ukladanej mieszanki betonowej oraz rzed-
ne powierzchni betonu.

7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m® [metr szescienny] wbudowanego betonu.

8. Odbior robot

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz koicowy wg ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Dla wykopow wg ST - M.11.01.00.
Dla betonu wg ST - M.13.00.00.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

— przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg,

— wykonanie badarn i pomiaréw,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy materiatow.

10. Przepisy zwi gzane
PN/B-06250  Beton zwykty
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D.15.01.00. POWLOKOWE IZOLACJE BITUMICZNE (MODYFI KOWANE)
NANOSZONE NA POWIERZCHNIE BETONU STYKAJACE
SIE Z GRUNTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powierzchni betonowych
stykajgcych sie z gruntem wysokoplastyczng, nie zawierajgcg rozpuszczalnikow, dwusktadnikowg masg
uszczelniajgcg na bazie tworzyw sztucznych i mas bitumicznych w ramach remontu mostu drogowego na
potoku Kamierczyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych z
wykonywaniem pokrywajgcych rysy uszczelnieri (na bazie bituméw) powierzchni betonowych czesci kon-
strukcji podpor i muréw oporowych zasypywanych gruntem dla obiektow wymienionych w pkt.1.1.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 ,Wy-
magania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Ogblne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i pole-
ceniami Inzyniera.

2. Wyroby budowlane
Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Stosowane wyroby budowlane

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materialy:
 Rzadki (do gruntowania) niezawierajgcy rozpuszczalnika, okoto 60% roztwdr emulsji bitumicznej
przeznaczony na podtoza suche i wilgotne. Wymaga sie aby byt on odporny na wiekszos¢ kwasoéw i tu-
gow. Emulsja ta powinna dobrze znosi¢ wymieszanie z cementem i mozna byto dodawac jg do normal-
nej zaprawy cementowej i cementowo-wapiennej. Dodatkowo powinna dziata¢ jako plastyfikator (uzy-
skiwanie dobrego wskaznika wodno-cementowego (dobra urabialno$¢ zapraw). Roztwor powinien po-
siadac ponizsze whasciwosci:
- brak rozpuszczalnika (poza wodg),
- duzg zawartos$¢ bitumu (= 60%),
- odpornosc¢ na wiekszos¢ kwaséw i zasad,
- wysokg temperature mieknienia,
- zakres temperatur podczas stosowania od +4TC,
- wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej uH,O = ok. 800,
- by¢ zmywalny w stanie $wiezym wodg,
- rozpuszczalnikiem powinna by¢ woda.

» Uszczelniajgca (wierzchnia) dwuskladnikowa modyfikowana masa bitumiczna przykrywajgca rysy.
Rozprowadzana na podtozu zagruntowanym wyrobem jak wyzej winna tworzy¢ po wyschnieciu silnie
przylegajgca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci, posiadajgcg bardzo dobrg przyczepnosé, odpor-
ng na starzenie sie, dziatanie wody i wszystkich substancji agresywnych wystepujgcych w naturalnym
gruncie. Rozprowadzana powinna by¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowa-
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nym poditozu za pomocg natrysku lub za pomocg szpachlowania. Wymaga sie aby roboty mogly by¢
prowadzone w temperaturze w zakresie od +3T do +35 C.
Uszczelniajgca dwusktadnikowa masa bitumiczna powinna posiadac ponizsze wtasciwosci:
- by¢ przyjazng dla srodowiska (brak rozpuszczalnika i widkien azbestu),
- duzg zawarto$c¢ bitumu (pozostato$¢ suchej masy po wyschnieciu = 80%),
- odpornos¢ na wiekszos¢ kwasow i zasad (w tym wszystkich wystepujgcych w gruncie),
- wysokg temperature mieknienia,
- zakres temperatur podczas stosowania od +3C do +35T,
- czas obrobki w temperaturze +20C od 1 do 2 godziin,
- mozliwos$¢ stosowania na podtoze wilgotne,
- mozna byto nanosi¢ jg natryskiem.

e Mata drenazowa — materiat zabezpieczajgcy izolacje podczas wykonywania zasypek za konstruk-
cjami oporowymi, a takze stanowigcy drenaz pionowy o wymaganiach okreslonych w ST 20.01.03.

3. Sprzet
OgbIlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych ro-
bét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t. Roboty mogg by¢ wyko-
nywane recznie lub mechanicznie o ile dopuszcza takg metode karta techniczna wyrobu. Roboty
mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.1. Wyroby budowlane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w opakowaniach firmo-
wych. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyc¢ przed prze-
suwaniem lub spadaniem.

5. Wykonanie Robot

Ogoblne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne oraz karty techniczne stosowanych wyro-
béw budowlanych wraz z kartami charakterystyki preparatu niebezpiecznego. Grubo $¢ powloki uszczel-
niaj gcej nale zy dobra ¢ w zaleznosci od obci gzenia wod g (dla fundamentéw w wodzie i napieraj gcej
wody przes gczajgca sie jest to min. 4 mm) i uzgodni € z Inzynierem.

5.1. Podto ze pod izolacj e

Powierzchnie izolowane powinny by¢ réwne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypuktosci i zagtebienia na
powierzchni podktadu nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Pekniecia na powierzchni podktadu o szerokosci
wiekszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowac kitem asfaltowym.

5.2. Warunki uktadania izolaciji

a) przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30
cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnic utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,

b) izolacje nalezy wykonywac¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +4 C,

c) gruntowanie podioZa nalezy wykonac zgodnie z kartg techniczng wyrobu budowlanego,

d) nanoszenie wierzchniej warstwy nalezy wykonac na zagruntowanym podiozu tak, aby tgczna grubosc
warstw izolacyjnych nie byta mniejsza od wymaganych dla danego osrodka gruntowego.

6. Kontrola jako $ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdéine” pkt. 6.

6.1. Kontrola wykonania robét
W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z normg PN-B-
10200 i DIN 18195-5 i 6 (wydanie 2000-08), zwracajgc szczegblng uwage na:
» sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu,
» sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic¢ jednolitg,
czystg powloke przylegajgcq do powierzchni zagruntowanego podtoza,
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» kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolaciji.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m* (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

8.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badar i oceny wizualne;.

8.2. Odbiory cz esciowe

Odbiorom czesciowym podlegajg:
e przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
* wykonanie warstwy gruntujgcej,
» wykonanie docelowej wierzchniej warstwy.

8.3. Odbidr ostateczny
Ostateczny odbiér wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej
grubosci izolacji = 2mm.

9. Podstawa ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,
- wyrdéwnanie powierzchni betonu pod izolacje
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdlnych warstw
miedzy soba,
— zabezpieczenie izolacji warstwowg matg drenazowg (na elementach pionowych konstrukcji oporo-
wych) o ile nie stanowi o tym inna szczeg6towa specyfikacja
— wykonanie badarn i pomiaréw.
Cena uwzglednia rowniez odpady, ich utylizacje i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W
cenie jednostkowej miesci sie réwniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbed-
nych dla wykonania izolacji.

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24662 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

DIN 18195-5i6  (wydanie 2000-08)
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M.15.02.03. IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ O GRUB OSCI
25 mm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbio-
ru robét zwigzanych z wykonaniem hydroizolacji poziomej ptyty pod zabudowg chodnikowg i konstrukcji
nadtucza w ramach w ramach remontu mostu drogowego na potoku Kamienczyk w ciggu drogi powiatowej
nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umoZliwiajgce i majgce na
celu wykonanie izolacji podbudowy betonowej pod zabudowg chodnikowg i konstrukcji nadtucza (w razie
stwierdzenia jej uszkodzenia) z papy termozgrzewalnej o grubosci =25 mm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00.
Papa zgrzewalna — materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolng.
Dren typu np. ,PERCODRAIN" - element systemu odwodnienia przeznaczony do szybkiego odprowadze-
nia wody z zaizolowanej konstrukcji spod nawierzchni.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogol-

ne-.

2. Wyroby budowlane

Do wykonania rob6t w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje sie zastosowanie nastepu-
jacych materiatow:
2.1. Materiat (wyréb) podstawowy - papa elastomerob itumiczna do wykonywania jednowarstwowych
izolacji na ptytach betonowych obiektéw mostowych . Powinna ona odpowiadac warunkom stosowania w
budownictwie mostowym, a uzycie jej powinno by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalne;j:
— wytrzymatos$¢ na rozcigganie
— przesigkliwos¢ i nasigkliwosé
— zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowana pape, ktére powinno posiadac
klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiona przez IBDiM.
Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM ,Warunki
Techniczne wykonania izolacji”, ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace :
— wymagan dla stosowanych materiatow,
— wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
— wymagan dotyczacych technologii wykonania,
— zakresu i sposobu wykonania badari odbiorczych.

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 132
2013r.



Remont mostu drogowego na potoku Kamie

nczyk w ci ggu drogi powiatowej nr 2733D w Szklarskiej Por  ebie

BRANZA MOSTOWA

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

L.p Wiasciwo $ci Badanie wg Jednostka Wymagania
1 Grubos¢ materiatu mm 25
- grubos$¢ w-wy bitumu pod osnowg IBDIM mm >3
S +2,5%S
2 Szeroko$¢ arkusza papy PN-B-04615 cm — szerokos¢ arkusza
wg producenta
3 Szerokos¢ krawedzi arkusza
przeznaczonej na styk poprzeczny IBDIM Mm 280
4 Masa jednostkowa PN-B-04615 G/m2 6300 + 500
5 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
— wzdtuz PN-B-04615 N/mm 212
— w poprzek
6 Wydtuzenie przy zerwaniu
— wzdhuz PN-B-04615 % 240
— w poprzek 240
7 Wytrzymato$¢ na rozdarcie
— wzdhuz IBDiM* N/mm =30
— w poprzek
8 Wytrzymato$¢ na rozcigganie sty-
kéw naktadkowych, Naprezenie $ci- IBDIM* N/mm2 0,15
najgce
9 Przesigkliwosé PN-B-04615 MPa 20,5
10 Nasigkliwos¢
— chwilowa PN-B-04615 <05
— dhugotrwata IBDIM* % <10
11 | Gietkos$é w niskich mp. [°C]
Temperaturach PN-B-04615 Sr.watka @[mm] -20 °C / @30
12 Przyczepnos¢ do podioza betono-
wego IBDiM* N/mm 20,5
(metoda ,pull-off”)
13 | Odpornosé na dziatanie wysokiej PN-B-04615 °C/h 250°C/2h
temperatury (bez splyniec) Pkt 2.11
14 Przyczepno$¢ warstwy wigzgcej Badanie
Nawierzchni drog. do hydroizolacji Poligonowe MPa 20,5
13 Sprawdzenie odpornosci na przebi- opnie uszkodze- ymagania w opisie
cie (badanie dynamiczne) IBDIM* nia Badania
0+5

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badar i oceny izolacyjnych materiatéw rolo-
wych i mastyksow.

UWAGA ! U zyta papa musi by ¢ odporna na wysok g temperatur e uktadanej na niej w-wy ochronno-
wigzacej z asfaltu twardolanego.

2.2. Preparat bitumiczny do gruntowania podtoza betonowego odpowiedni dla materialu papowego.

3. Sprzet

3.1. Pape ukfada sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg Producenta.

N
U
O
O
U
d

alezy przygotowac :
szeroki, wieloptomiennikowy palnik gazowy (o0 szerokosci rolki),
wolne, sztywne rolki do przewijania papy,
packa drewniana z dtugg rgczkg,
watek stalowy, ogumiony, waga okoto 30 kg (taczka z ogumionym kotem),
odkurzacz,
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O pojemniki z gazem propan-butan, w ilosci okoto 0,3 kg na 1 m” izolowanej powierzchni.

4. Transport

4.1. Transport materiatow izolacyjnych

Materialy mogg by¢ przewozone krytymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas trans-
portu.

4. Wykonanie robaét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzglednia-
jacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana izolacja pozioma pomostu i nadtucza.
5.2. Zakres wykonywanych robét przy wykonaniu izola  cji
Zakres robo6t objetych ST obejmuje :
O zakup materiatéw izolacyjnych, z dowozem na miejsce wbudowania,
O przygotowanie podioza, polegajgce na usunieciu wszelkich nierébwnosci i miejscowych wgtebier oraz
oczyszczeniu przez Srutowanie,
0 zagruntowanie podtoza,
0 utoZenie papy na zagruntowanym podfozu.

5.2.1. Warunki uktadania izolaciji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85 %.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robét, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz przy silnym
wietrze.

5.2.2.Przygotowanie podto za pod izolacj e

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do uto-
Zenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier, na pisemny wniosek kierownika budowy, w formie wpisu do dzien-
nika budowy. W przypadku watpliwosci, lub niejasnosci w tym zakresie, nalezy zasiegngc¢ opinii specjalisty
IBDiM, lub innej jednostki naukowo-badawczej.

Beton stanowigcy podtoze pod hydroizolacje powinien by¢ powierzchniowo wyréwnany i zwarty.
Prawidtowo przygotowane podtoze winno spetniac¢ nastepujgce warunki:
O podtoze powinno by¢ réwne, tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig plyty a tatg dtugosci 4 m, przytozong
na statym spadku, nie powinny by¢ wigksze niz 10 mm, przy spadku powyzej 1,5 %, lub 5 mm przy spad-
kach mniejszych niz 1,5 %.
O podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 2 mm i wgtebieri wiekszych niz 5 mm, przy
czym nieréwnosci nie mogg miec¢ ostrych krawedzi,
O wszystkie krawedzie wypukte i wkleste musza by¢ wyokrgglone promieniem 5 cm, lub ztagodzone sko-
sem o pochyleniu 45° (3x3). Krawedzie wkleste muszg by¢ wypetnione zaprawg cementowg 1:3,
O wypukie nieréwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowac szlifierkg, tak aby nie odstoni¢ wkladek zbrojenia plyty
(beton nie mo ze by é miodszy ni z 28 dni)
O podtoze powinno by¢ suche, jednorodne, mocne i przyczepne (mleczko cementowe nalezy usungc przez
piaskowanie), wolne od olejow i ttuszczu
wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie >30 MPa
wytrzymatosc betonu na odrywanie (préba pull-off przy $rednicy krgzka probnego @50mm) >2,0 MPa
temperatura betonu co najmniej 3% powyzej punktu rosy
wilgotnos¢ betonu ponizej 5 %
temperatura poditoza i powietrza w czasie uktadania izolacji powinna byé wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C
Ewentualne wady wykoriczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwac¢ wg specjalnie
opracowanych metod, uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu.

Ooooood

Oczyszczenie podioza:

Bezposrednio przed gruntowaniem i przyklejeniem arkuszy materiatu hydroizolacyjnego, powierzchnie prze-
znaczong ha izolacje nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i zattuszczen:

O luzne frakcje i pyly nalezy usungc¢ za pomocg odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez prze-
dmuchanie sprezonym powietrzem przechodzgcym przez filtry: przeciwolejowy i przeciwwodny,
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0 zatluszczenia nalezy usung¢ przez wypalenie palnikiem gazowym.

Wzmocnienie izolaciji:

Wzmocnienie izolacji polega na przyklejeniu dodatkowych paskéw papy zgrzewalnej, w miejscach wyszcze-
golnionych w projekcie izolacji przeciwwodnej. Kierunek utoZenia tych dodatkowych paskow jest z reguty
prostopadty do kierunku przyklejania arkuszy izolacji podstawowe;j.

Przyklejenie dodatkowych paskéw wzmacniajgcych wymaga wykonania nastepujgcych czynnosci:

0 oczyszczenie podtoza w spos6b podany uprzednio,

O przygotowanie paskow papy zgrzewalnej, szeroko$ci wg projektu izolacji, tj.: rozwiniecia arkusza, pocie-
cia go na paski i utozenia w miejscach projektowanych wzmocnien,

O przyklejenie paskdw wzmacniajgcych przez nadtopienie spodniej strony palnikiem gazowym, jednopto-
miennym i docisniecie do podtoza packami drewnianymi.

UWAGA!

= papa zgrzewalna uzywana na paski wzmacniajgce nie moze mie¢ posypki mineralnej. Dopuszcza sie
zastosowanie papy zgrzewalnej z posypka pytowa,

= paski wzmacniajgce nalezy przykleja¢ na uprzednio zagruntowane podioze.

5.2.3.Zagruntowanie podto za

Gruntowanie podtoza betonowego ma na celu zwigkszenie przyczepnosci, a w niektorych przypad-
kach wytworzenie przyczepnosci izolacji do tego podioza. Podioze betonowe pod izolacje z papy zgrzewal-
nej nalezy zagruntowac.

W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw dyspersyj-
nych, szybkorozpadowych, np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wyma-
gajgcy pisemnej zgody inspektora nadzoru i autora projektu organizaciji.

Przy gruntowaniu podioZza nalezy stosowac nastepujgce zasady:

O nalezy gruntowac podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspektora nadzoru,

O beton w gruntowanym podioZu powinien mie¢ co najmniej 28 dni,

O powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajgc tyle $rodka
gruntujgcego, ile beton ten zdota catkowicie wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie powstata powtoka z war-
stewki asfaltu: ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0,31 I/m?, ($rednio 0,20 - 0,25 I/m?),

O nalezy zagruntowac kazdorazowo tylko takg powierzchnie, na jakiej zamierza sie w nastepnym dniu
po wykonaniu gruntowania przyklei¢ izolacje. Nie nalezy gruntowac¢ powierzchni "na zapas" z uwagi na
utlenienie i w efekcie - znaczne obnizZenie przyczepno$ci izolacji do podioza. W przypadku stosowania $rod-
kow gruntujgcych wolnorozpadowych i wolnoschngcych, dopuszcza sie gruntowanie z wiekszym wyprze-
dzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie, aby nie ulegta uszkodze-
niu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptyngc wiecej
niz 48 godziny. Przy diuzszej przerwie powierzchnie nalezy ponownie zagruntowac,

O srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi, lub szczotkami do $rodkéw gruntujgcych (odpor-
nych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych),

O powierzchnia zagruntowana przed utozeniem izolacji powinna by¢ catkowicie wyschnigta. Rozumie sie
przez to, Ze osiggneta stan pytosuchosci. Sprawdza sie to przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni su-
chg, czystg dlonig (nie zatluszczong, lub zakurzong): gdy dior nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza
to, ze roztwdr gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy; czas schniecia roztworéw gruntujgcych jest zréznico-
wany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikdw i warunkéw wysychania; w wiekszosci
przyp. wynosi on od 15 do 120 minut.

5.2.4.Ulo zenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym podio  zu

Przygotowanie i sprawdzenie materiatow.

Polega ono na sprawdzeniu, czy :

O na placu budowy znajduje sie odpowiednia ilo$¢ papy zgrzewalnej (wg projektu technicznego wykonania
izolacji), potrzebna do wykonania izolacji przeciwwodnej, na danej zmianie roboczej (wg projektu organiza-
cji robét),

O przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, tzn. czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popeka-
ny, czy ma odpowiednig grubos¢ i wyglad, zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej dotyczgcej tego
materiatu.

UWAGA!
Nalezy uzywaé¢ wytgcznie wyrobu nieuszkodzonego, dobrej jakosci. Wyréb uszkodzony nalezy odrzucic.
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Na placu budowy nalezy zgromadzi¢ zapas gazu propan-butan ($rednio 0,30 kg/m?®) oraz sprzet
pomocniczy opisany w punkcie 3. Nalezy sprawdzié, czy posiadany sprzet jest sprawny.
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzic¢ sie poza obreb arkusza, na odlegto$¢ 1-2 cm
oraz na calej diugosci podgrzewanej rolki.

Sposéb przyklejenia arkusza papy zgrzewalnej :

Arkusze papy zgrzewalnej nalezy przykleja¢ w nastepujgcy sposaéb :

O utozyc¢ rozwiniety arkusz papy w miejscu jego wbudowania, zwracajgc szczeg6lng uwage na prawidtowe
zaktady z wczesniej przyklejonym arkuszem sgsiednim; zaktad podtuzny nie mniejszy niz 8 cm, za$ zaktad
czotowy (poprzeczny) na koncu rolki, 15 cm. Zaktady poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
(zaktady poprzeczne sgsiednich arkuszy) o min. 50 cm. Zaklady poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne
ze spadkami podluznymi i poprzecznymi podtoza, a zatem przyklejanie izolacji nalezy rozpoczynac od
miejsc potozonych najnizej.

O odwijajgc jeden koniec arkusza, przyklei¢ go za pomocg palnika jednoptomieniowego do podioZa na calej
szerokosci oraz dtugosci okoto 30 cm, dociskajgc watkiem; krawedzie przyklejonego fragmentu arkusza nad-
topi¢ palnikiem jednoptomieniowym z jednoczesnym przycisnieciem packg drewniang,

O zwing¢ arkusz na sztywny watek o min. $rednicy o 150 mm

O wigczyc palnik szeroki, wieloptomienny i kierujgc ptomienie na styk arkusza papy z podtozem - przyklejac¢
go rozwijajgc z rolki; jednoczes$nie przyciska¢ watkiem przyklejony fragment arkusza; w czasie przyklejania
nalezy uwazac, aby nie "przepali¢" topionej warstwy asfaltu; warstwa ta powinna byc¢ ptynna, jednorodna
bez pecherzy (gotowanie sie asfaltu); nie mozna dopuscic¢ do zapalenia sie asfaltu,

O krawedzie arkusza papy nadtopic palnikiem jednoptomieniowym i docisng¢ packg drewniang,

Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomostach, nalezy zwracac¢ szczeg6lng uwage na nastepujg-
ce wymagania:

O arkusze papy zgrzewalnej muszg by¢ dokladnie przyklejone do podioza, lub do warstwy poprzedniej, na
calej powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakoriczenia dodatkowo doklejane przez nadtopienie palni-
kiem jednoptomiennym i przyciskanie do podtoza packg drewniang, zwtaszcza w przypadku przerw w ukia-
daniu izolaciji,

O spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie mogg mie¢ posypki mineralnej; dopuszcza sie wystepowanie po-
sypki pylowej; ostatnia wierzchnia warstwa papy zgrzewalnej moze mie¢ dowolng posypke,

O zakonczenia i szczegoly izolacji przeciwwodnej wykonaé nalezy zgodnie z projektem technicznym, tech-
nologicznym, jednak w kazdym przypadku miejsca te muszg by¢ bardzo starannie przyklejone i docisniete
do podtoza,

O wykonana izolacja nie moze posiada¢ Zadnych pecherzy powietrznych, zamknietych pod izolacjg,
lub miedzy warstwami papy zgrzewalnej, ani zadnych zatamas lub fatd; musi doktadnie przylega¢ do pod-
toza, zwlaszcza we wklestych krawedziach izolowanych powierzchni.

UWAGA!

Nalezy doktadnie przestrzegac¢ zasad uktadania izolacji i nie dopuszcza¢ do powstania wad w postaci np.
fald, zataman, pecherzy czy innych uszkodzen, poniewaz miejsca te, w przypadku pap zgrzewalnych,
zwtaszcza krajowych, nawet po naprawieniu stanowig obnizZenie trwato$ci wykonanej izolacji przeciwwodnej i
mogq by¢ przyczyng wystepowania przeciekéw wody.

Celem unikniecia natoZenia sie 4 warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowg jej
diugosci.

5.2.5.Zalecenia BHP i przeciwpo zarowe

Przy przygotowaniu podioza pod hydroizolacje i wykonaniu robét izolacyjnych obowigzujg przepi-
sy i instrukcje BHP, dotyczgce robét z zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych
urzgdzen ciernych, urzgdzen strumieniowo-ciernych, sprezonego powietrza, otwartego ognia, gorgcych mas
bitumicznych oraz gazu propan-butan w butlach cisnieniowych, a ponadto:
O powierzchnia, na ktorej wykonuje sie gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona oraz zakazane pale-
nie papierosOw i otwartego ognia, z uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki w srodkach gruntujgcych,
O $rodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonietym od storica.
O Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, na oko-
liczno$c¢ wystgpienia nastepujgcych zagrozen:
— niebezpieczenstwa pozaru,
— niebezpieczeristwa poparzenia.
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Pracownicy zatrudnieni bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z papy zgrzewalnej powinni by¢
wyposazeni w odziez ochronng, rekawice ochronne i okulary ochronne. Powinni mie¢ obuwie na drewnianej
podeszwie, obitej gumg, bez Zadnych okuc.

Na budowie, w fatwo dostepnych miejscach powinny znajdowac sie :
O $rodki przeciwoparzeniowe,
O $rodki do zmywania asfaltu,
O krem natluszczajgcy do ragk.

W poblizu wykonywania rob6t izolacyjnych nalezy umiescic¢ gasnice halonowe lub $niegowe, majgce

aktualne atesty sprawdzenia przydatnosci do uzytku.

5. Kontrola jako $ci robét

6.1. Zasady kontroli jako $ci robét izolacyjnych
Kontrole jakosci rob6t przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawujg:
O Inzynier,
O Kierownik robét,
O Stuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych
O jakosc betonu poditoza wg wymagarn odnosnie betonu konstrukcyjnego,
O jakos¢ materiatbw do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacje wg wymagari okreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym,
O jakosc materiatow hydroizolacyjnych - wg wymagarn IBDiM,
Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizolacyjnych
z warunkami okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.
Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajgcych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzic¢ ich jakos¢ w formie
protokétéw odbioru rob6t lub wpiséw do dziennika budowy.
6.2.Badanie materiatéw hydroizolacyjnych.
Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci uzywanych materiatow hydroizolacyj-
nych z wymaganiami podanymi w :
0 norma PN-B-04615 ,Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM ,Metody ba-
dan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw”,
O swiadectwach dopuszcz.do stosowania w budownictwie komunikacyjnym wydanych przez IBDiM

6.3.0dbiory robét ulegaj gcych zakryciu
6.3.1.Przygotowanie powierzchni do uto  Zenia izolacji przeciwwodnej

Sprawdzenie powierzchni podioZza nalezy przeProwadzié za pomocg taty o diugosci 4,0 m, przylozo-
nej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m* powierzchni i przez pomiar jego odchylenia od faty z
dokfadno$cig do 1 mm.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wyk. metoda ,pull-off” przy srednicy krgzka préb-
nego 50 mm, wg zasady 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.5 oznaczeri wg PN-B-01814.
6.3.2.Zagruntowanie podio za i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii robét hydro-
izolacyjnych.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podioza nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-20
m’ powierzchni zaizolowanej. Charakterystyczny gtuchy dZzwiek $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu
izolacji z podtozem.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowo $ci uto zenia powtok.

Wykonanie poszczegolnych warstw izolacji, a zwtaszcza jej zakoriczenn na krawedziach, doktadnos¢
sklejenia z podtozem, obrébek koto wpustow, stupkow poreczy i ptyt pod bariery i w innych miejscach szczegol-
nych na plycie pomostu, (wielkos¢ zaktadéw, doktadnos¢ przyklejenia), zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych i
osadzenia urzgdzen odwadniajgcych.

Odbiér kazdego etapu powinien byc¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7. Obmiar
Jednostkg miary jest:
- dla wykonania izolacji z papy zgrzewalnej 1 m”.
Do pfatno$ci przyjmuje sig ilos¢ m” wykonanej, zabezpieczonej i odebranej powierzchni izolowane;.
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8. Odbior ko _Acowy

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegotowg Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbiorom podlegajg wszystkie operacje wyszczegolnione w rozdziale 5.
Podstawg dokonania odbioru robét sg badania obejmujgce:
O sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg,
O sprawdzenie materiatéw (wyrobéw budowlanych),
0 sprawdzenie podioza pod izolacje,
O sprawdzenie warunkow prowadzenia robét,
O sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét,
Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przediozyc:
O
O
O
O
O

atesty i deklaracje zgodnosci wyrobdw izolacyjnych i nawierzchniowych,

protokoty badar i sprawdzen,

protokoty odbioréw czesciowych,

powykonawczg dokumentacije,

dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowej.

Na podstawie wynikéw badar wg p.6 i ST DM.00.00.00.nalezy sporzgdzi¢ protokéty odbioru robét
koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaga-
niami ST.

Jezeli cho¢ jedno badanie da wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wyma-
ganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ na koszt wtasny robo-
ty izolacyjne do zgodnosci z normg i przedstawié je do ponownego odbioru.

Odbiér calosci robot jako oddzielnego elementu rozliczeniowego bedgcy podstawg ptatnosci, jest
wynikiem pozytywnych wynikéw odbioru opisanych powyzej, z uwzglednieniem poprawnosci wykonanych
robot poprawkowych.

9. Pfatno $¢é

9.1. Ogdlne wymogi dotycz gce platno $ci zawarte s @ w ST DM.00.00.00.
9.2. Szczegodtowe warunki ptatno  $ci
Ptatnos¢ za jednostke poszczegélnych asortymentow robo6t obmierzanych w jednostkach wyszcze-
g6lnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robét i oceng jakosci
wykonania robot.
Cena wykonanych robdt obejmuje:
dostarczenie materiatow i innych czynnikéw produkcji,
przygotowanie powierzchni betonu z piaskowaniem strumieniowo-$ciernym,
gruntowanie przygotowanej powierzchni,
wykonanie izolacji z zapewnieniem szczelnosci potgczen,
wbudowanie paséw wzmacniajgcych pod kraweznikami;
wbudowanie drendéw np. typu ,Percodrein”,
uporzgdkowanie terenu robot.

Oooogogood

Odpady i ubytki materiatlowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- hydroizolacje z papy zgrzewalnej ptyty pomostowej i nadtucza przeset.
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10. Przepisy zwi gzane

Dla izolaciji
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda

badan przyczepnosci powtok ochronnych

PN-B-04615  Papy asfaltowe i smotowe. Metody badar.

PN-B-102260 lzolacja bitumiczna. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24622  Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625  Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

PN-B-27620 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien sztucznych.

BN-6753-04  Asfaltowa emulsja kationowa do izolacji przeciwwilgociowych.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych — IBDIM Warszawa
Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalnej dla konkretnego materiatu.

Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictwie mostowym.

Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97 IBDiM Warszawa 1997
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM 1997
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M. 20.01.03. DRENAZ PIONOWY SCIANEK CZOt OWYCH | KONSTRUK-
CJI OPOROWYCH WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbio-
ru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej za $ciankami czotowymi i murami oporowymi o beto-
nowej konstrukcji powierzchni doziemnych) w ramach remontu mostu drogowego na potoku Kamienczyk w
ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majgq zastosowanie przy wykonaniu systemu drenazowego za korpusami
Scianek czotowych i muréw oporowych drogowych obiektow inzynierskich i obejmujg drenaz w postaci sys-
temowej geomembrany kubetkowej pokrytej geotkaning oraz zasypki filtracyjnej. Zastosowanie geomembra-
ny przewidziano za $ciankami czotowymi przepustéw (po stronie doziemnej) i muréw oporowych o betono-
wej konstrukcji powierzchni doziemnych. Drenaz wykonac¢ nalezy na gtebokos$¢ do goérnej powierzchni fun-
damentéw lub do poziomu odprowadzenia wody z zasypki.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicja-
mi podanymi w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projekto-
wg, ST i poleceniami Inzyniera. Zastosowane materialy muszg posiadac aktualng Aprobate Techniczng wy-
dang przez IBDIM.

2. Wyroby budowlane
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.1. Geomembrana ,kubetkowa”
W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie geomembrany z ttoczonego polietylenu o wysokiej
gestosci (HDPE), odpornej na korozje, uszkodzenia mechaniczne i zanieczyszczenia chemiczne. Geomem-
brana powinna by¢ pokryta geotkaning polipropylenowg. Wzdtuz brzegéw pasm geomembrany powinny
wystepowac Sciezki do zaciskowego tgczenia poszczegolnych pasm ze sobg, zaleca sie, aby wprowadzono
tez dwie dodatkowe samoprzylepne sciezki uszczelniajgce z elastomerowej masy bitumicznej.
Do mocowania geomembrany nalezy stosowac zatyczki z polietylenu wysokiej gestosci, do uszczelnienia
arkuszy — tasmy nalezgce do systemu.
Wymagane wiasciwosci dla geomembrany:
- gruboéc folii 20,6 mm
- grubo$c¢ produktu 29,0 mm
- masa powierzchniowa =650 g/m2
- zakres temperatur pracy materiatu od —30°C do +60°C
- wytrzymatosé na rozcigganie wg PN-ISO 10 319:1997:
- wzdluz pasma: =7 kN/m
- wszerz pasma: =6 kN/m
- wytrzymatos¢ na Sciskanie: =300 kN/m?
- wzgledna wydtuzenie przy zerwaniu wg PN-ISO 10 319:1997
- wzdluz pasma >35%
- wszerz pasma = 25%
- wytrzymatos¢ na przebijanie w warunkach badania CBR: 2800 N wg DIN 54 307
Wymagane parametry dla geotkaniny:
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- gesto$c¢ powierzchniowa =100 g/m2
- grubo$¢ 20,5 mm

- wydtuzenie 25%

- przepuszczalno$é wody ok.17 I/m’s

2.2. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Za Sciankami czotowymi przepustow nalezy wykonac warstwe filtracyjng o grubosci przewidzianej w Doku-
mentacji Projektowe;.

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac zwir naturalny sortowany, piasek gruby lub pospotke spetniajgce
wymagania PN-B-06716. Oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosié¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-
B-04492.

Material nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3; wiekszej niz 0,2% masy przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714/28.

2.3. Rurki drenarskie
Rurki drenarskie karbowane PVC-U o $rednicy min. 100 mm.

2.6. Kruszywo dodatkowe

Do zabezpieczenia wylotéw drendw nalezy uzy¢ materiatu z bazaltu lub granitu: grysu 8/16, otoczakéw, ka-
mieni polnych albo kostki bazaltowe;.

Do wypetnienia progéw, koryt, koszy z geosyntetykéw (pod zawieszonymi elementami konstrukcji oporowej)
nalezy uzyc¢ kruszywa tamanego o frakcji 25/63, z bazaltu lub granitu.

2.7 Geowtdknina
Dla zabezpieczenia przed zamuleniem drendéw, kruszywa wypetniajgcego koryta, kosze i progi nalezy uzyé
geotekstyli (geowtdknin, geotkanin) spetniajgcych wymagania podane w pkt.2.1.

2.8 Beton progow, koryt, itp.
Elementy betonowe odwodnienia za przyczétkami wykonac z betonu B20.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagarn jakosciowych robét, zo-
stang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geomembrany przed dziataniem promieni stonecz-
nych. Geomembrany i geotekstylia nalezy przechowywac i transportowac wytgcznie w rolkach opakowanych
fabrycznie. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodze-
niami mechanicznymi.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcq dane:

- nazwe i adres producenta,

- 0znaczenie,

- date produkcji,

- numer fabryczny,

- wymiary.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.1. Zgodno $¢ z dokumentacj g

System drenazowy powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg. Odstepstwa
od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez InzZyniera i udokumentowane wpisem do
Dziennika Budowy.

5.2. Warunki wykonania systemu drena zowego

Przy wykonaniu systemu drenazowego nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkéw:

— izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ wykonana zgodnie z ST M.15.02.02 i odebrana przez Inzyniera,
- wykopy powinny by¢ zasypane i zageszczone zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST M.11.01.04,
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5.3. Uktadanie geomembrany
Wykonanie zasypki poprzedzone jest obtoZzeniem $cian (wg Dokumentacji Projektowej) geomembra-

ng.

Geomembrane uktadac w nastepujgcy sposob:

1. Nalezy ucigc¢ arkusz geomembrany odpowiedniej dtugosci

2. Poczynajgc od gory i kierujgc sie od lewej strony ku prawej, nalezy przytozy¢ membrane do krawedzi
Sciany.

3. Mocowanie geomembrany do pionowych powierzchni betonowych zgodnie z instrukcjg producenta
geomembrany (listwy zakarczajgce)

4. Sprawdzi¢ poziomicg, ze arkusze zwisajg pionowo i przybi¢ je do sciany wzdtuz gérnego brzegu co 30
cm; w tym celu nalezy wetkng¢ zatyczki mocujgce w drugi rzgd wyttoczen w odlegtosci nie mniejszej niz
3 cm od krawedzi. Nalezy potgczy¢ kolejne arkusze na zaktad podwdjny, sprawdzajgc czy wyttoczenia
sq jedne w drugich. Arkusze nalezy uszczelni¢ odpowiednig tasmg nalezgcg do systemu.

5. Arkusze nalezy kfas¢ wyttoczeniami i geotkaning w kierunku gruntu. Odmierzajgc arkusz membrany
nalezy uwzgledni¢ 40 cm nakfadke, ktorg nalezy nawingc na rure drenazowg. Aby polgczyc¢ rure z we-
wnetrzng strong geotkaniny, nalezy geotkanine odigczy¢ od geomembrany do wysokos$ci okoto 1m.
Ewentualng rure drenazowg nalezy umiesci¢ na geomembranie, po uprzednim potoZeniu pod rure mate-
riatu filtracyjnego (pospo6ika). Odigczony fragment geotkaniny nalezy nawing¢ wokét rury.

5.4. Warunki wykonania systemu drena zowego

Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego za $ciankami czotowymi przepustu powinna by¢ wykonana z
materialu wg pkt. 2.2., natomiast zasypka za warstwg filtracyjng powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-B-
03010.

5.5. Odwodnienie warstwy filtracyjnej

Odwodnienie warstwy filtracyjnej ma by¢ wykonane z ciggu rurek drenarskich odprowadzajgcych wode poza
obszar nasypu drogowego. Rurki nalezy umiesci¢ w korytach, wzdtuz progéw, lub na warstwie gliny zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem. W korytach i progach nalezy
przykry¢ je kruszywem i geowtdkning. Ewentualnym elementem uzupetniajgcym sg kosze wykonane z geo-
tekstyli, wypetnione kruszywem i umieszczone w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. Dreny
odprowadzajgce wode do rowdw nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem przez ich owiniecie geowtdkning.

6. Kontrola jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi w niniejszej ST wymaganiami i aktualnymi normami.

6.1. Kontrola materiatow

Kontrola geomembrany i geowtoknin nastepuje na podstawie atestéw producenta oraz Aprobat Technicz-
nych stwierdzajgcych zgodnosci uzytych materialtdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST oraz na
podstawie ogledzin zewnetrznych. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwno-
mierno$ci rozlozenia masy w geomembranie oraz wystepowania uszkodzen (dziur, rozdar¢). Sciezki bitu-
miczne powinny by¢ rownomiernie uformowane bez przerw i przewezen. Odchytki szerokosci pasm nie po-
winny przekraczac #2 % wymiaru nominalnego.

6.2. Sprawdzenie uto zenia geomembrany
Sprawdzeniu podlega doktadnos¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczeg6inym zwréceniem uwagi na miej-
sce styku pasm geomembrany tj. na szerokos¢ zaktadéw w tych miejscach.

6.3. Sprawdzenie zasypki filtracyjnej
Sprawdzenie zasypki filtracyjnej powinno by¢ wykonane wg ST M.11.01.04.

7. Obmiar robét
OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) styku warstwy filtracyjnej z betonem korpusu $cianek czo-
towych oraz muréw oporowych (o konstrukcji betonowej po stronie doziemnej) na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie. Jednostka obmiarowa uwzglednia inne elementy sktadowe obmierzone wg
innych jednostek obmiarowych.
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8. Odbior robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badar i oceny wizualne;j.

8.1. Odbiory cz esciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:
wbudowanie geomembrany,

- wykonanie warstwy gliny z progiem, progéw i koryt betonowych,

— ulozenie kruszywa w progach, korytach i koszach i ich zabezpieczenia przed zamuleniem,

— ulozenie warstwy zasypki filtracyjnej,

- wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjnej z rury drenarskiej perforowanej w korycie betonowym wraz
Z rurami wylotowymi,

- wykonanie zabezpieczenia wylotéw drenéw w ciekach wodnych.

Odbiory czesciowe powinny byc¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. Odbidr ostateczny
Na podstawie badar podanych w pkt 6 niniejszej ST dokonuje sie odbioru ostatecznego. Odbidr ten potwier-
dzony powinien by¢ protokotem odbioru zawierajgcym wyniki wszystkich niezbednych badan, ktére nalezy
przekazac Inzynierowi.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy filtracyjnej obejmuje:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

— whbudowanie geomembrany,

— whbudowanie warstwy gliny z progiem, progéw i koryt betonowych,

— whbudowanie drenu poziomego z rury drenarskiej perforowanej w korycie betonowym wraz rurami wyloto-
wymi,

— wykonanie warstwy filtracyjnej,

— wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjnej tgcznie z zabezpieczeniem wylotow drenow,

— wykonanie badarn i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow stanowigcych wlasnosé Wykonawcy, usuniecie ich poza pas dro-

gowy.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-B-04481 Badania prébek gruntu.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. oznaczanie wskaznika wodoprze-
puszczalnosci.

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-1SO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek.
DIN 54 307

10.2. Inne dokumenty

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.20.01.05. UBEZPIECZENIE DNA KORYTA CIEKU WODNEGO OKtA-
DZINA KAMIENNA WTOPIONA W BETON

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbio-
ru robét zwigzanych z wykonaniem ubezpieczenia dna koryta potoku Kamiericzyk oktadzing kamienng (gra-
nitowg) wtopiong w beton (lgcznie ze spoinowaniem), remontu czgstkowego (wraz ze spoinowaniem) ka-
miennych muréw oporowych (brzegowych) w ramach remontu mostu drogowego na potoku Kamiernczyk w
ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykona-

nie ubezpieczenia powierzchniowego koryta potoku Kamiericzyk, a w szczegd6lnosci obejmujg:

- wykonanie Projektu Technologicznego,

- zakup i dostarczenie wszystkich koniecznych wyrobéw budowlanych,

- pomiary geodezyjne (wytyczenie trasy ubezpieczenia),

- profilowanie dna cieku,

- zageszczenie podioza gruntowego,

- wykonanie i rozebranie tymczasowych grodzy ziemnych, kaszycowych lub z workéw z piaskiem,

- wykonanie tymczasowych kanatéw obiegowych, rynien i rur stuzgcych do tymczasowego przetozenia
cieku wodnego na czas wbudowywania przepustu,

- pompowanie wody w czasie wykonywania robot,

- wykonanie wykopéw pod opory,

- nawiercenie otworéw w skale i gtazach ,bastionach), osadzenie kotew pretowych na kleju lub zaprawie
PC,

- wykonanie kamiennej oktadziny (gr. 25+30 cm wtopionej w beton B25 gr. 35 cm, tgcznie z deskowania-
mi) plyty dennej,

- spoinowanie ptyty dennej zaprawg cementowo-piaskowg M15 modyfikowang zywicami,

- wykonanie dylatacji powierzchni oktadzin kamiennych wtopionych w beton w obszarze plyty dennej,

- pielegnacje wbudowanego betonu,

- wykonanie pomiaréw i badar wymaganych niniejszg specyfikacja,

- oczyszczenie miejsca prowadzonych robét i utylizacje odpadéw,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej geodezyjnej i technicznej.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 “Wy-
magania ogolne”, pkt 1.
Pozostate okreslenia:

mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu
w odpowiednich proporcjach w zaleznosci od potrzeby uzyskania
odpowiedniej klasy betonu;

okladzina kamienna - zewnetrzna (narazona na czynniki zewnetrzne) czes¢ muru tzw. lico muru
wykonana z reguly z kamienia o ksztattach regularnych;

prég regulacyjny - poprzeczny element konstrukcyjny regulacji rzek stuzacy do ztagodzenia
zbyt duzego spadku podtuznego cieku i stabilizacji dna;
skrzydetka progu - cze$c progu tworzgca z korpusem monolit, zakotwiona w nienaruszonym brzegu,
celem zabezpieczenia przed obej$ciem przez wielkie wody;
poszur - umocniony odcinek dna cieku (bloki betonowe, narzut kamienny itp.)
ponizej budowli hydrotechnicznej, zapobiegajgcy rozmyciu koryta ponizej budowli;
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kamien narzutowy - kamien tamany, frakcjonowany, pochodzgcego z twardych, nie zwietrzatych i odpor-
nych na dziatanie wody i mrozu rodzajéw skat takich, jak granit, bazalt, sjenit itp. Mi-
nimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy niz 150 mm. Srednica
zastepcza najwiekszych uzywanych kamieni nie powinny przekraczac¢ 80 cm;
kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane przez mechaniczne rozdrobnienie surowca skalnego
charakteryzujgce sie ziarnami o ostrych krawedziach i powierzchni szorstkie;.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 1. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i pole-
ceniami Inzyniera.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw (wyrobow budowlanych)
Materiatami stosowanymi przy ubezpieczeniu skarp i dna ciekdw objetymi niniejszg ST sag:
— beton B20 F100 W6 o nasigkliwosci nie wigkszej od 4 %,
— kamien tamany (granitowy) regularny ptytowy,
— szpilki, paliki i pale,
- papa asfaltowa,
— roztwér asfaltowy do izolacji przeciwwilgociowych,
- zaprawa cementowa,
- kruszywo.

2.3. Mieszanka betonowa

Do wykonania okreslonego w p. 1.3 niniejszej ST zakresu robét przewiduje sie uzycie betonu:
. beton klasy B10 - warstwa wyréwnujgca,
. betonu klasy B25 - plyta denna, ubezpieczenia skarp, Zelbetowe opory, gurty.

Zastosowany beton winien spetiac nastepujgce wymagania wg normy PN-EN 206-1:2003 tj.
— nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4 % (za zgodg Inzyniera dopuszcza sie <5 %),
— przepuszczalnos¢ wody — stopiers wodoprzepuszczalnosci co najmniej W6,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu — stopier’ mrozoodpornosci co najmniej F100.

Szczegobtowe wymagania, jakim powinna odpowiadac¢ mieszanka betonowa oraz jej sktadniki przedstawiono
w ST M.13.01.00.

2.4. Kamien na okfadziny kamienne

Na oktadziny kamienne nalezy uzywac¢ kamienia granitowego regularnego ptytowego, o foremnych
ksztaltach, grubosci 45+55 cm (ptyty denne) i 35+40 cm (skarpy koryta cieku). Kamieri powinien by¢ trwaly,
niezwietrzaty, powinien miec¢ strukture zwiezilg, bez pekniec i Zyt. Dopuszcza sie zastosowanie miejscowego
kamienia rzecznego (obtego). Miejsce poboru kamienia z rzeki nalezy uzgodni¢ z RZGW.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-70/ 6716-02.

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
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2.6. Zaprawa cementowa

Do wykonania okreslonego w p. 1.3. niniejszej ST zakresu rob6t przewiduje sie uzycie zaprawy cemen-
towej marki M15 wg PN-90/B-14501, z dodatkiem srodkéw poprawiajgcych urabialnosé (np. Klutan w ilosci
0,1% masy cementu) i szczelnosé (np. Hydrobet w ilosci 1,5% masy cementu).

2.7. Wyroby na konstrukcje dylataciji
Papa asfaltowa na tekturze odmiany 400/1200. Wymagania wedtug normy PN-B-27617/A1:1997.

2.8. Wyroby do wykonania izolacji przeciwwilgociowej

Do izolacji powierzchni betonu stykajgcych sie z gruntem nalezy stosowac roztwor asfaltowe nie zawierajgce
rozpuszczalnikow i azbestu.

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow izolacyjnych przeznaczonych do tego typu zastosowan,
ktére zostaly dopuszczone do stosowania w Srodowisku wodnym. Obowigzujg wymagania zawarte w ST
M.15.01.00.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Sprzet do robdt musi by¢ sprawny i dostosowany do technologii wykonania rob6t a takze wymogow
wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Rodzaje sprzetu uzywanego do robét betonowych, wykonania deskowarn pozostawia sie do wyboru Wyko-
nawcy, po uzgodnieniu z Inzynierem.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zo-
stang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t. Roboty mogg by¢é wykonane recznie
lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty betoniarskie mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno sie odby-
wac wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospado-
wych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgai/min
i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

4. Transport

4.1. Ogl6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport wyrobéw budowlanych

4.2.1.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych
(tzw. ,gruszka™). llos¢ "gruszek" nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu
lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,
— 70 min. - przy temperaturze +20°C,
— 30 min. - przy temperaturze +30°C.
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4.2.2. Transport kamienia tamanego do narzutéw kamiennych

Kamien tamany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.3. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajg-
cych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych i innych wyrobéw budowlanych

Elementy prefabrykowane i inne wyroby budowlane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transpor-
tu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami w opakowaniach i zgodnie z instrukcjg wytwor-
cy.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiggngt wytrzymatosc co najmniej 0,75 Rg.

Odlegtosc skladowanego materiatu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m.,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m

c) transport materiatéw do miejsca wbudowania powinien odbywac sie poza klinem odtamu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne, wykonanie, wymagania przy odbiorze przedstawiono w ST M.11.01.01.

Omdwione zasady dotyczg rowniez robot zwigzanych z wykonaniem wykopdw pod progi, zasypek za $cia-
nami budowli, wyréwnania podtoza oraz odwodnienie dotéw fundamentowych, przy wykonywaniu robot wy-
szczegolnionych w p. 1.3 niniejszej ST.

Kubatura rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem robét objetych niniejszg specyfikacjg zostata uwzgled-
niona w bilansie robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem catos$ci przeprawy mostowej i wszczegdlniona
zostata w ST M.11.01.01.

Przed przystgpieniem do wykonywania skarp, ptyty dennej, korpusu progu (kaskady) jak réwniez piyty po-
szuru, podtoze nalezy wyréwnac do rzednej posadowienia i zagesci¢ zgodnie z zasadami omoéwionymi w ST
M.11.01.01.

5.3. Deskowania
Deskowania dla elementow nalezy wykonac wedtug projektu technologicznego deskowania.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.
Konstrukcja deskowari powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:
- szybkosc¢ betonowania,
- sposbb zageszczania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujgce warunki:
- zapewniac odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewniac odpowiednig szczelnosé,
- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$c uzycia.

5.4. Wymagania dotyczgce robot betoniarskich
Betonowanie nalezy wykonywac zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST M.13.01.00.
Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdblng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowla-
nej. Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po sprawdzeniu przez Inzyniera zgodnosci wymia-
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réw wykopéw i deskowar z Dokumentacjg Projektowg i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika
Budowy.

Do wykonania elementéw betonowych nalezy stosowac mieszanke betonowg zgodnie z ST M.13.01.00.
i klasie okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie w Wytwodrni mieszanek betonowych. Zar6b
powinien byc¢ jednorodny, posiada¢ jednolitg sp6jnos¢ by w czasie transportu nie nastgpito oddzielenie
poszczegolnych sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci po zawibrowaniu, bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczego6towy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujgca:

- wybér sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposodb wytwarzania mieszanki betonowej,
- spos06b transportu mieszanki betonowej,
- kolejnos¢ i sposob betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- spos0b pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukciji,
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wy-
konania wszystkich Robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnierr pomostéw itp.,
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projektem,
- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiladek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidlowos$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utoZenia tozysk itp.,
- prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$c ksztattu elementéw wbudowywanych w beto-
nowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251
oraz ustawg ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytu-
owanie”.

5.5. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zakfadzie produk-
cji betonu, ktéry moze zapewnic¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadno-
Scig:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- *3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg miec¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty. Do podawania
mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umoZzliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie spraw-
dzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysoko$ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko$ci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicz-
nej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
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- w fundamentach mieszanke betonowg nalezy ukfadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
bgdZ tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebny-
mi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgari na minute, z bulawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 +~ 0,5 m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i cha-
rakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosic¢ od 30 do 60 s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie
powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projek-

tantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prost-

szych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, Zze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgcze-

nia betonu stwardniatlego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okru-

chéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie warstwy kontaktowej z

gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 0 grubosci 5 mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajgcych Aprobate Techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utoZo-

nego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takZze w nocy, konieczne jest wczesniejsze

przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C, zachowu-
jgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20° C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betono-
wej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35° C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpocze-
ciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomocg mat lub folii.

5.7. Pielegnacja betonu

Bezpodrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wo-
doszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nasto-
necznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betono-
wania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
€0 najmniej 3 razy na dobe).
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Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzier i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byc¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.8. Wykarczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni beton6w obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebier miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnieg;

- pekniecia i rysy sq niedopuszczalne;

- rébwnos$c¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny byc¢ oszlifowane. JeZeli Dokumentacja Projektowa nie

przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrébwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej

wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.9. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez narzut kamienny.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z plyn-
nych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczo-
wania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, sub-
stratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m®.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny byc¢ niezwiocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentaciji projektowej, powinno byc¢ wykonywane w optymalnych terminach agro-
technicznych.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania podioza

Kontroli podlega wykonanie wykopu lub nasypu ziemnego, w tym prawidlowego zageszczenia i prawidtowo-
Sci ksztattu podtoza pod konstrukcje umocnien.

6.3. Badania kontrolne betonu
Obowigzujg wymagania zawarte w ST M.13.01.00.

6.4. Kontrola jakos$ci wykonania oktadziny kamiennej

Kontroli podlega sposéb wykonania okfadziny, w tym prawidtowos$¢ wbudowania, grubos$¢ oktadziny, prawi-
dtowos¢ wykonania spoin, wysoko$¢ wystajgcych pojedynczych kamieni.

6.5. Kontrola jakosci wykonania elementéw konstrukcyjnych ubezpieczen

Kontroli podlega:
* zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa,
e zgodnosci wytyczenia ubezpieczen i ustawienia deskowar z dokumentacijg projektowg,
»  ksztalt plyty dennej i skarp,
» prawidlowos$c¢ wykonania oporow Zelbetowych, zelbetowych gurtow i zelbetowego progu (kaskady),
* wykonanie dylatacji,
» wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
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e prace wykonczeniowe.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- 1 m® (metr kwadratowy) wykonanego petnego ubezpieczenia koryta ciekéw wodnych oktadzing kamienng
wtopiong w beton (lgcznie z oporami zelbetowymi, gurtami).

8. Odbior robdt
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdét zanikajgcych, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badar i oceny wizualne;.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

Odbiér ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidtowosci wszystkich elementéw konstrukcyjnych ubezpie-
czen koryt ciekéw wodnych na podstawie badar o zakresie podanym w pkt 6. niniejszej ST.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologicznego,

- zakup i dostarczenie wszystkich koniecznych wyrobéw budowlanych,

- pomiary geodezyjne (wytyczenie trasy ubezpieczenia),

- profilowanie dna cieku,

- zageszczenie podioza gruntowego,

- wykonanie i rozebranie tymczasowych grodzy ziemnych, kaszycowych lub z workéw z piaskiem,

- wykonanie tymczasowych kanatéw obiegowych, rynien i rur stuzgcych do tymczasowego przetozenia
cieku wodnego na czas wbudowywania przepustu,

- pompowanie wody w czasie wykonywania robét,

- wykonanie wykopéw pod opory,

- nawiercenie otworéw w skale i gtazach ,bastionach), osadzenie kotew pretowych na kleju lub zaprawie
PC,

- wykonanie kamiennej oktadziny (gr. 25+30 cm wtopionej w beton B25 gr. 35 cm, tgcznie z deskowania-
mi) ptyty dennej,

- spoinowanie ptyty dennej zaprawg cementowo-piaskowg M15 modyfikowang zywicami,

- wykonanie dylatacji powierzchni oktadzin kamiennych wtopionych w beton w obszarze piyty dennej,

- pielegnacje wbudowanego betonu,

- wykonanie pomiaréw i badar wymaganych niniejszg specyfikacja,

- oczyszczenie miejsca prowadzonych robét i utylizacje odpadéw,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej geodezyjnej i technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne.
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2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékni-
ng. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.
6. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

o

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 152
2013r.



Remont mostu drogowego na potoku Kamie  Aczyk w ci ggu drogi powiatowej nr 2733D w Szklarskiej Por  ebie

BRANZA MOSTOWA

M.20.01.05a. KAMIENNE GZYMSY ZABUDOWY CHODNIKOWEJ
NAPRAWA KAMIENNYCH MUROW OPOROWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbio-
ru robot zwigzanych z wykonaniem kamiennych (granitowych) gzymsow zabudowy chodnikowej w ramach
remontu mostu drogowego na potoku Kamiericzyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w
Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykona-

nie kamiennych gzymsow wspornikéw zabudowy chodnikowej, a w szczegolnosci obejmuja:

- wykonanie Projektu Wykonawczego,

- zakup i dostarczenie koniecznych wyrobéw budowlanych (odpowiednio obrobionych cioséw granitowych
i innych wyrobow koniecznych do wykonania rob6t okreslonych niniejszg specyfikacjg),

- wykonanie i wbudowanie wklejanych kotew @ 16 stuzgcych do zamocowania cioséw gzymsu w kon-
strukcji betonowej zabudowy chodnikowej,

- wbudowaniem rur ochronnych PEHD do przeprowadzenia kabli elektroenergetycznych i teletechnicz-
nych wraz z mufami,

- wbudowanie kamiennych gzymsaéw,

- inwentaryzacje, selekcje, oczyszczenie za pomocg hydropiaskowania, drobne naprawy ciséw kamien-
nych z rozbiérki istniejgcego obiektu celem ponownego wbudowania,

- wykonanie, montaz i demontaz rusztowarn i deskowar umozliwiajgcych wbudowanie ciosow kamiennych
w konstrukcje obiektu,

- spoinowanie odtwarzanych powierzchni murowanych,

- oczyszczenie powierzchni murowanych z zaprawy i zanieczyszczeni do standardu okre$lonego przez
Inzyniera,

- wykonanie dylatacji obmuroéwek z zastosowaniem trwale plastycznego wypetnienia poliuretanowego w
barwie istniejgcej obmurdéwki granitowej,

- wykonanie koniecznych przyciec¢ lub tupan pojedynczych cioséw na montazu,

- oczyszczenie wbudowanych powierzchni kamieniarki,

- pielegnacje spoinowania,

- wykonanie pomiaréw i badar wymaganych niniejszg specyfikacja,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej robot przewidzianych niniejszg specyfikacjg,

- oczyszczenie miejsca prowadzonych robot i utylizacje odpadéw.

Zato zono maksymalne wykorzystanie istniej  gcej kamieniarki i miejscowego materiatu kamiennego w

celu wykonania rob6t naprawczych muréw oporowych. P ozostat g, brakuj gcq czesé kamieniarki i cio-

sy na gzymsy Wykonawca zamowi i wbuduje w projektow any obiekt zgodnie z Dokumentacj g Projek-

tow g.

1.5. Okre $lenia podstawowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 “Wy-
magania ogoélne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 1. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i pole-
ceniami Inzyniera.
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2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw (wyrobow budowlanych)

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ocbmuréwek objetymi niniejszg ST sag:
— ciosy kamienne granitowe proste grubo groszkowane,
— zaprawa cementowa do spoinowania,
— elementy prefabrykowane,

2.3. Ciosy kamienne granitowe proste (przeznaczone do obmuréwek)

Wyroby kamienne (w tym kamieri rzeczny) muszg spetniac nastepujgce podstawowe wymagania odnos$nie
tworzywa (skaly granitowej) z ktérego zostang wykonane ciosy kamienne oraz powinny posiadac parametry:
* nasigkliwo$¢ masowa < 3 %,
» catkowita odpornos¢ na dziatanie mrozu,
» zwiezlos¢ = 6 (badana w aparacie Page’a),
» Scieralno$¢ na tarczy Bohmego < 0,3 cm,
» faktura, barwa, tekstura i rysunek powierzchni licowych cioséw przeznaczonych na obmuréwki i obli-
céwki powinny by¢ catkowicie zgodne z istniejgcymi (przeznaczonymi do ponownego wbudowania),
e widoczne wymiary pojedynczych cioséw kamiennych (wozowki i gtéwki) powinny by¢ zgodne z wbu-
dowanymi w istniejgcy obiekt,
* wymiary powierzchni wspornych cioséw winny by¢ tak dobrane, aby nie kolidowaly z projektowanym
zbrojeniem rdzeni podpér i $cian oporowych,
e wymagany zakres proporcji cioséw na obmurdéwki podpdr wspotpracujgce z przekrojem konstrukcyj-
nym (oznaczenia jak na rysunku ponizej)

y
1 s
< |
!

| BRCT ;-— 1 — otwory do podnoszenia kamieni
dlugosc¢ wozowek | = (1,5+3,0) h,

szerokos¢ wozowek a=(1,0+1,5)h,

szerokosc¢ gtowek b=(1,0+1,25)h,

dlugos¢ gtowek c=(1,75+2,0)h,

e ciosy izbiczne, ptyty zlewowe, ciosy wiericowe i $cienne muszg posiada¢ wymiary zgodne z istniejg-

cymi (okre$lenia zgodne z rysunkiem 4.3.),
e elementami wyjsciowymi do wyrobu cioséw sg bloki formaki i ptyty surowe (PN-B-11200:1996),

a  Cios izbiczny

Cios podporowy a X\ Pivty
b Dh lewowe
4 \
1 \
: E;::)éowe H | I Rys. 4.3. Ciosy ksztattowe do podpor
b I l I l I mostowych
4 cios izbiczny. b cios podporowy,
closy wiencowe i plyty zlewowe
W celu ponownego wbudowania istniej  gcych cioséw kamiennych w mury oporowe dopuszcza si eza

zgod g Inzyniera ich dzielenie na ciosy o powierzchniach wspo rnych mo zliwych do wbudowania pod
warunkiem, ze nie stanowi inaczej Dokumentacja Projektowa.
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2.4. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaleca sie stosowanie zapraw konfekcjonowanych posiadajgcych aprobaty techniczne IBDIM z
przeznaczeniem do napraw murowanych konstrukcji mostowych. Zastosowana zaprawa na bazie cementu
portlandzkiego lub hutniczego z dodatkami poprawiajgcymi krucho$¢ musi byc zatwierdzona przez Inzyniera.
Zaprawa nie moze byc¢ zbyt mocna aby nie powodowata peknie¢ termicznych elementéw murowanych. Gru-
bosc¢ warstw zaprawy powinna wynosi¢ 10+20 mm.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdéine”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania obmurowek i oblicowek umocnienia powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zamkami do podnoszenia cios6w kamiennych (,wilcze tapy”),
— uchwytéw do transportu cioséw,
— podnosniki, wyciggi budowlane, zurawie, dZzwigi samojezdne,
- inwentaryzowane deskowania, rusztowania stacjonarne i przestawne,
— mieszarki do zapraw, pompy do zapraw,
— narzedzia kamieniarskie i murarskie do naktadania zapraw i wykonywania spoinowania,
- $rodki transportu kotowego,,
- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do polewania (miejsc niedostepnych).

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zo-
stang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t. Roboty mogg byé wykonane recznie
lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow (wyrobéw budowlanych)

4.2.1. Transport wyrobéw kamiennych

Transport i sktadowanie wyrobdéw kamiennych powinny odbywac sie zawsze w sposéb zabezpiecza-
jgcy je przed zniszczeniem i uszkodzeniami. Wyktadzinowe elementy kamienne powinny by¢ na czas trans-
portu i skladowania opakowane. Do opakowania stuzy¢ mogg klatki drewniane, tasmy stalowe, pojemniki
badz palety. Obrobione powierzchnie licowe wymagajg zawsze zabezpieczenia przekladkg z weiny drzew-
nej, kartonu lub tektury falistej. Kazde opakowanie powinno zawiera¢ elementy kamienne o jednakowych
wymiarach, jednego typu i asortymentu. Pojemniki lub opakowania z elementami kamiennymi nalezy ukia-
dac na s$rodkach transportu w taki sposéb, aby dluzszy wymiar elementéw byt réwnolegly do kierunku ruch
Srodka transportowego. Na opakowaniach powinien by¢ podany znak lub napis ostrzegawczy o koniecznym
ostroznym przetaczaniu i przetadunku.

4.2.2. Transport wyrobéw z drewna i metalu

Wszelkie drobne wyroby drewniane i metalowe mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transpor-
tu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Wbudowywanie cios6w kamiennych

Do podnoszenia i ustawiania ciosow obmurowki stuzg prostokgtne otwory wyrobione w goérnej po-
wierzchni kamienia. Kazdy kamier (zwlaszcza z rozbiérki) powinien by¢ trwale oznakowany w miejscu wi-
docznym przy normalnym potozeniu. Nie nalezy uzywac¢ do oznakowania farby olejnej ze wzgledu na trud-
nosci z pézniejszym jej usunieciem. Ciosy kamienne na obmuréwke i oblicowke na placu sktadowym i $rod-
kach transportowych nalezy ustawia¢ na drewnianych podktadach. W czasie roztadunku i ustawiania trzeba
krawedzie cioséw ochrania¢ przed uszkodzeniem. Do podnoszenia i ustawiania cioséw stosowac nalezy
uchwyty z zamkami (,wilcze tapy”) lub klinujgcych sie uchwytéw. Ciosy ukfadac nalezy na klinach stalowych
stabilizujgcych zaktadang grubo$c¢ spoin.

Zaktada sie wykorzystanie w maksymalnym stopniu istniejgcych cioséw kamiennych do ponownego
wbudowania po uprzednim oczyszczeniu i wykonaniu drobnych napraw.

Przy wykonywaniu rob6t murarskich powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) obmurowki nalezy wykonywacé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utoZeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaly sie pod wptywem obcigzenia pionowego, spoiny
pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

d) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie byto
miejsc niezapetnionych zaprawa,

e) wyglgd zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Obmuréwki nalezy wykonywac warstwowo, po dwie warstwy do stwardnienia zaprawy. Po zwigzaniu
zaprawy mozna przystgpi¢ do betonowania rdzenia. Tak wykonana obmuréwka wchodzi w wspétprace w
przenoszeniu obcigzen i stanowi ,deskowanie” dla betonu rdzenia.

5.3. Spoinowanie

Spoinowanie wykonac nalezy zgodnie z zaleceniami Projektu Wykonawczego i wytycznymi InZynie-
ra. Spoiny winny by¢ wkleste lub zréwnane z licem cioséw. Nie dopuszcza sie spoin wypuktych. Wklesniecie
powierzchni spoin uzyskuje sie przez zatarcie stalowg zacieraczkg z preta okrggtego o srednicy 8 mm. Naj-
mniejsze wykruszenia spoin powinny by¢ niezwiocznie uzupetnione. Sktad zaprawy nalezy uzgodnic¢ z Inzy-
nierem.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania obmuréwek

Przy wykonywaniu robét z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania w zakresie i z tolerancjg podang
ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci - dopuszczalna odchytka w grubosci #10 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
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- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchyika + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi oktadzin i obmuréwek:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wy-
sokoéci,
- odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na cafej dugosci.
Powyzsze tolerancje wykonawcze nie mogg by¢ nizsze od wymaganych dla betonowych podp6r mostowych.
Nalezy stosowa ¢ wymagania ostrzejsze .

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
1m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych obmuréwek i konstrukcji oporowych niezaleznie od typu
wbudowanych ciosow.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikdw pomiaréw, badarn i oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

Odbiér ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidtowosci wbudowania cios6w na podstawie badar podanych
W niniejszej ST.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykonanie Projektu Wykonawczego,

- zakup i dostarczenie koniecznych wyrobéw budowlanych (odpowiednio obrobionych cioséw granitowych
i innych wyrob6éw koniecznych do wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacjg),

- wykonanie i wbudowanie wklejanych kotew @ 16 stuzgcych do zamocowania cioséw gzymsu w kon-
strukcji betonowej zabudowy chodnikowej,

- wbudowaniem rur ochronnych PEHD do przeprowadzenia kabli elektroenergetycznych i teletechnicz-
nych wraz z mufami,

- wbudowanie kamiennych gzymsow,

- inwentaryzacje, selekcje, oczyszczenie za pomocg hydropiaskowania, drobne naprawy ciséw kamien-
nych z rozbidrki istniejgcego obiektu celem ponownego wbudowania,

- wykonanie, montaz i demontaz rusztowarn i deskowarr umozliwiajgcych wbudowanie ciosow kamiennych
w konstrukcje obiektu,

- spoinowanie odtwarzanych powierzchni murowanych,

- oczyszczenie powierzchni murowanych z zaprawy i zanieczyszczen do standardu okreslonego przez
Inzyniera,
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- wykonanie dylatacji obmuréwek z zastosowaniem trwale plastycznego wypetnienia poliuretanowego w
barwie istniejgcej obmuréwki granitowej,

- wykonanie koniecznych przyciec lub tuparn pojedynczych cioséw na montazu,

- oczyszczenie wbudowanych powierzchni kamieniarki,

- pielegnacje spoinowania,

- wykonanie pomiaréw i badari wymaganych niniejszg specyfikacja,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej robot przewidzianych niniejszgq specyfikacjg,

- oczyszczenie miejsca prowadzonych robét i utylizacje odpadéow.

Zatozono maksymalne wykorzystanie istniej gcej kamieniarki i miejscowego materiatu kamiennego.

Pozostat g, brakuj gca czes¢ kamieniarki Wykonawca zaméwi i wbuduje w projektow any obiekt zgod-

nie z Dokumentacj g Projektow g.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Okladzina kamienna. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze.

2. BN-/6716-03 Materialy kamienne. Bloki i ptyt surowe

3. BN-/6747-09 Elementy kamienne. Dopuszczalne odchytki i uszkodzenia obrabianych po-
wierzchni.

4. BN-74/8841-15 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy od-
biorze.

5. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda.

6. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig.

7. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie.

8. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego.
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M.20.01.10. QBROBKA POWIERZCHNI WIDOCZNYCH FRAGMENT OW
SCIANEK CZOtOWYCH DO FAKTURY GROSZKOWANEJ

ZABEZIECZENIA ANTYKOROZYJNE POW IERZCHNI BETO-
NOWYCH (HYDROFOBIZACJA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbio-
ru robo6t zwigzanych z wykonaniem groszkowanej faktury betonu widocznych fragmentéw podpér i zabezpie-
czajgcych te powierzchnie powlok w ramach remontu mostu drogowego na potoku Kamiericzyk w ciggu
drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie obrébki powierzchni betonu (groszkowanie) tgcznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym po-
wierzchni obrobionego betonu, a w szczegdlnosci obejmujg:

— wykonanie, dostarczenie, montaz, praca i demontaz pomostéw, rusztowar i praca innych urzgdzen
umoZzliwiajgcych naniesienie powitok i wykonanie groszkowania,

— przygotowanie podioza betonowego (groszkowanie, strumieniowanie wodne, odpylenie, ewentualna
reprofilacja i naprawa widocznych powierzchni betonowych podp6r),

— wykonanie i rozbioérka zabezpieczen koryta rzeki przed przedostaniem sie do wody stosowanych wyro-
béw chemicznych (siatki, ostony foliowe i brezentowe),

— zakup, dostarczenie i naniesienie syntetycznych impregnatéw i powtok na powierzchnie betonowe me-
todami malarskimi,

— pielegnacja wykonanych powitok,

— wykonanie wymaganych (niniejszg specyfikacjg i kartami technicznymi wyrobéw) pomiaréw i badan,

— utylizacja odpadéw stosowanych wyrobéw i opakowar po nich,

— oczyszczenie miejsca prowadzonych robot.

1.6. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujgcymi polskimi normamii ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zabezpieczenie antykorozyjne — wszelkie, celowo zastosowane srodki zwiekszajgce odpornosé obiektu

lub jego elementu na dziatanie korozji.

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ogranicze-
nie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Farba — wyréb pigmentowany antykorozyjnie, tworzgcy powtoke kryjgcg, spetniajgcg przede wszyst-
kim funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe — aplikacja wyrobu nawierzchniowego na warstwe gruntujgcg i podkia-
dowg w celu uszczelnienia i uodpornienia konstrukcji na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne.

Punkt rosy — temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po ob-
nizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody
zawartej w powietrzu.

Rozcie Aczalnik — lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do warto-
Sci przewidzianej dla danego wyrobu.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki —  stabilizacja powtoki w celu uzyskania przez nig zaktada-
nych wiasciwosci uzytkowych.
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Czas przydatno $ci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyréb, po zmieszaniu sktadnikéw,
nadaje sie do aplikaciji.

Powloka - warstwa wykonana z wyrobow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podioze za pomocg technik malarskich o grubosci suchej powtoki do 2 mm.

Hydrofobizacja - impregnacja przypowierzchniowa podtoza mineralnego powodujgca pogorszenie
zwilzalno$ci powierzchni przez wode, znacznie ograniczajgca nasigkliwo$c tworzywa przy nieznacznej zmia-
nie przypowierzchniowej porowatej jego struktury (najczesciej roztwory Zzywic silikonowych).

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogblne wymagania podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny
za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce wyrobéw budowlanych

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogoélne".

Wszystkie wyroby stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate Tech-
niczng wydang przez IBDiM (lub inny o$rodek certyfikacyjny UE, posiadajgcy wymagang akredytacje) i byc
zatwierdzone do zastosowania pisemnie przez Inzyniera.

Przed wbudowaniem wyrobéw jako zabezpieczanie antykorozyjne betonu, Wykonawca powinien przedsta-
wi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badari w ramach nadzoru wewnetrznego producen-
ta wyrobu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materialy o nieprzeterminowanej przy-
datnosci do stosowania.

2.2. Wyroby budowlane przewidziane do wykonania hyd  rofobizacji betonu

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewiduje sie wykonanie groszkowania powierzchni betono-
wych widocznych elementow konstrukcji gltowic podpér. Celem zabezpieczenia betonowych powierzchni
groszkowanych przed wnikaniem wody i dwutlenku wegla zaprojektowano impregnacje srodkami hydrofobi-
zujacymi.

Do impregnaciji uszczelniajgcej nalezy zastosowac roztwory i emulsje wodne zywic syntetycznych epoksy-
dowych lub poliestrowych. W wyniku impregnacji podtoze betonowe musi nabra¢ cech hydrofobowych.
Srodek do hydrofobizaciji nie powinien zawieraé¢ rozpuszczalnikéw, nie stwarzaé¢ szczegélnego zagrozenia
dla srodowiska w czasie aplikacji (zwlaszcza srodowiska wodnego) i by¢ obojetny dla srodowiska po wy-
schnieciu. Ponadto $rodek powinien posiadac¢ niskg lepkos¢ i nadawac sie do aplikacji prostymi metodami
malarskimi.

Srodek do hydrofobizacji powinien wykazywaé zdolno$é do redukcji podciggania kapilarnego, redukcji
wchtaniania agresywnych roztworéw rozpuszczonych w wodzie, nie zmieniac¢ paroprzepuszczalnos$ci impre-
gnowanej powierzchni, wykazywac sie zdolnoscig penetracji podioZza betonowego, nie zmienia¢ wyglgdu
powierzchni groszkowanej i posiada¢ odpornosé na alkalia.

Dodatkowo impregnat przeznaczony do hydrofobizacji betonu powinien spetnia¢ wymagania podane w tabli-
Cy zamieszczonej ponizej.
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Wiasciwosé D Wymaganie
Wyglad powierzchni po hydrofobizacji bez zmian
Wskaznik absorpcji kropli wody [%] <2
Wskaznik nieprzepuszczalnosci [%6] = 98
Glebokosc hydrofobizacji [mm] =1
Nasigkliwo$é powierzchniowa betonu
klasy B 20 (C15/20) PN-B-10106:1997 [kg/m?]
-po 1 dniu =4
- po 3 dniach <6
- po 14 dniach < 12
Wzgledny wspélczynnik przepuszczalnosci pary wodnej podioza
po hydrofobizacji (przepuszczalnos$¢ po przepuszczalnosci przed =09

hydrofobizacja)

Cechy identyfikacyjne:

- stan skupienia

- barwa

- obecnos$é widocznych zanieczyszczen
- gestosc

jednorodna ciecz
wg danych producenta
brak
wg danych producenta

1) Badania wykonuje sig¢ zgodnie z procedurami opracowanymi w ITB.

Zastosowane wyroby powinny posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz atesty producenta i Paiistwowego
Zaktadu Higieny.

2.3. Sktadowanie wyrobow przewidzianych do aplikacj i

Wyroby nalezy przechowywac i skladowac¢ w zamknietych magazynach, stanowigcych wydzielone
budynki lub pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazyndw wyrobOw tatwopalnych,
zgodnie z normg PN-89/C-81400.

Temperatura wewngtrz pomieszczern magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +20<C.

Wyroby do aplikacji przechowywac nalezy w zamknietych, oryginalnych opakowaniach, w suchych i
chlodnych pomieszczeniach. Opakowania nalezy chroni¢ przed promieniowaniem stonecznym i gorgcem.
Nalezy scisle przestrzegac zalecen Producenta zawartych w Kartach Technicznych wyrobow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.1. Sprz et do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny, urzgdzeniami o dziataniu strumie-
niowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmu-
chiwania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego, suchego powietrza.

3.2.Sprz et do wykonania projektowanej obrébki powierzchni be tonu (groszkowania)

Zaleca sie stosowanie recznego miotka tzw. ,groszkownika”. Dopuszcza sie zastosowanie mechanicznego
miotka po przeprowadzeniu probnej obrobki i zaakceptowaniu obrobionej ,prébnej” powierzchni przez Inzy-
niera. Zastosowany sprzet nie moze naruszac¢ powierzchniowej otulajgcej zbrojenie warstwy betonu. Ewen-
tualne wibracje nie mogg uszkadzac wigzan kruszywa i przyczepno$ci betonu do zbrojenia.

Zastosowany sprzet musi uzyskac akceptacje Inzyniera, ktéry ma prawo zazgdac prébnego uzycia sprzetu w
celu sprawdzenia jego skutecznosci.

3.3.Sprzet do aplikacji $rodkdw impregnacyjnych i powtok ochronnych

Nanoszenie srodkéw impregnacyjnych i powtok ochronnych nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w Kartach Katalogowych wyrobéw oraz zgonie z instrukcjami aplikacji dostarczonymi przez produ-
centa. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanosze-
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nia. Podane w kartach technicznych typy pedzli, watkéw, pistoletéw i pomp nie majq charakteru obligatoryjnego i
mogq by¢ zastgpione sprzetem, o zblizonych wiasciwosciach technicznych. Rodzaj uzytego sprzetu powinien
byc¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Prawidlowe ustalanie parametréw aplikacji nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac

akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport wyrobow

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.
Spos6b transportu przez Wykonawce wyrobow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze powo-
dowac obnizenia ich jakosci.

Przew6z sktadnikéw chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie
odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych firmowych opakowaniach.
Nalezy przestrzegac okresu sktadowania podanego przez Producenta wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Roboty
zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane przez pracow-
nikéw posiadajgcych $wiadectwo kwalifikacyjne ukornczenia szkolenia w zakresie tych prac, wydane przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe wyzszych uczelni technicznych.

5.2. Roboty przygotowawcze (groszkowanie)

Mechaniczne lub reczne fakturowanie powierzchni (groszkowanie) polega na usunieciu wierzchniej
warstwy betonu. Celem groszkowania jest nadanie powierzchni betonu odpowiedniej faktury. Groszkowanie
ma na celu usuniecie zaczynu cementowego i wyeksponowanie kruszywa. Obrébke nalezy tak wykonac aby
nie uszkodzi¢ wigzan kruszywa. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w sposob prowadzacy do uszko-
dzen warstwy otulajgcej zbrojenie. Powierzchnia po groszkowaniu powinna by¢ réwna, bez wgtebien i
uszkodzen.

Inzynier okresli gtebokosé, sposéb groszkowania i wymagania odbiorowe. Wykonawca rob6t uwzgledni w
Projekcie Wykonawczym konieczno$¢ zwigkszenia otuliny zbrojenia.

Element architektoniczny w postaci wklestego trojkata, oddzielajgcego sklepienia tukéw od $cinek bocznych
wyrobic¢ nalezy w deskowaniu. Ze wzgledu na trudno$ci wykonawcze nie zaleca sie jego diutowania.

5.3. Przygotowanie podto za betonowego

Wykonawca obowigzany jest przygotowac podioze betonowe przez usuniecie niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwalo$¢ potgczenia
naktadanych materiatéw z podtozem betonowym. Spos6b oczyszczania nalezy dostosowac do przewidywa-
nych wyrobéw impregnacyjnych i powtokowych zgodnie z Kartami Technicznymi.

Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego (réwniez groszkowanego)
powinna wynosic:
- dla powierzchni gérnych powierzchni prefabrykatéw gzymsowych i zabudowy chodnikowej:
wartos$¢ Srednia 21,5 MPa,
warto$¢ minimalna >1,0 MPa,
- dla powierzchni nie obcigzone ruchem, pokrywane powlokami ochronnymi z podwyZzszong zdolnoscig
pokrywania zarysowarn:

wartos¢ Srednia =>1,3 MPa,
wartos$¢ minimalna =0,8 MPa,
- dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z bez zdolnosci pokrywania zarysowan:
wartos¢ Srednia =0,8 MPa,
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wartos¢ minimalna 20,5 MPa.

Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m® po-
wierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczer: 5 dla jednego obiektu. Wilgotno$¢
podioza bezposrednio przed wykonywaniem rob4t powinna spetniac wymagania zgodnie z "wytycznymi sto-
sowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:

- 4 % dla materialéw stosowanych na suche podtoze,

— matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.

Temperatura podtoZa betonowego i powietrza nie moze byé nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi byé
wyzsza o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Nalezy $cisle przestrzegac zaleceri Producenta odnosnie metod mieszania, nakiadania i pielegnowania po-
wiok. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwier, nierébwnosci, zmian faktury i innych wad.
Bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°Ci przegrzaniem powyZzej 25°C (chyba, ze “wytyczne stosowania” wyrobu
méwig inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowarn, pomostéw roboczych iinnych urzgdzen
pomochniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.4. Aplikacja powtok i impregnatow

Nanoszenie powtok i impregnatow nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach
technicznymi wyrobOw. Inzynier moze zarzgdzi¢ wykonania prébnych powtok na wytypowanych fragmentach
konstrukcji, w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podioza, bgdz przydatnosci zaproponowanych przez
Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci Robot.

Temperatura materiatéw podczas nanoszenia, temperatura podtoza, a takze temperatura i wilgotnos¢é
wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanych w kartach technicznych poszczegoéinych
produktoéw. Nalezy zwrdci¢ uwage, na zr6znicowanie poszczegoélnych produktdw, na wilgotno$¢ i temperatu-
re powietrza oraz podioza.

Nie wolno prowadzi¢ Robot w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy — temperatura
powinna by¢ wieksza o co najmniej 3° C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok na nasto-
necznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4 stopnie Beauforta). Temperatura powietrza po-
winna by¢ w zakresie 15 — 25 °C.

Nalezy przestrzegac warunku, by swieza powloka nie byla narazona w czasie schniecia na dziatanie
kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac czas6w schniecia poszczegolnych warstw.

Przed uzyciem materiatléw nalezy sprawdzic ich atesty jakosci oraz terminy przydatnosci do aplikacji.
Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zakresie
wymagarn dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowac do stosowania $ci$le wg procedury podanej we wia-
Sciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogd6lnym ujeciu na procedure tg skladajg sie: mieszanie
zawartosci poszczegoélnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w okreslonych propor-
cjach i okreslony sposéb poszczegdinych sktadnikéw (opakowar), dodanie rozciericzalnika o rodzaju i ilo-
Sciach dostosowanych do metody aplikaciji.

Zaleca sie stosowanie mieszadet mechanicznych.

5.5. Warunki dotycz gce bezpiecze nstwa i higieny pracy

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5C i wy zszych niz +25<CT (chy-
ba, ze Producent zaleca inaczej).

Transport i magazynowanie materialdbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikbw powinny od-
powiadac og6lnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia Srodowiska. Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzgdéw roboczych nie
wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych wyrobéw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu
i poddac utylizaciji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegoélnie w przy-
padku materiatéw nanoszonych metodg natryskowa.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Przeprowadzenie wszystkich badar materiatléw i jakosci rob6t zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w beto-
nie nalezy do Wykonawcy. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikoéw badan
z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji.

Gdy jakos¢ zastosowanego wyrobu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajgcy moze poddac je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola wyrobow (materiatéw)

Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi aktualne Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materia-
tow.

InZynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz whasciwego przechowywania wyrobow.

6.3. Kontrola przygotowania podto  za

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ InZzynierowi do akceptacji wyniki badarn podtoza zgodnie z wyma-
ganiami niniejszej specyfikaciji.

6.3.1. Badania podto za betonowego przed przyst gpieniem do rob6t impregnacyjnych i nanoszenia
powtok ochronnych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

- badania miedzyoperacyjne i koricowe konstrukcji prefabrykatow gzymsowych przeprowadzone w fazie
ich wykonywania (w wytwarni),

— zaswiadczenia o jakosci (atesty i deklaracje zgodnosci) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg
zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak beton konstrukcyjny, prety zbrojeniowe, kotwy rozporo-
we, cement,

- badania wytrzymatos$¢ na odrywanie podtoza betonowego (wg PN-EN 1542:2000).

Prawidtowo przygotowane poditoze betonowe powinno mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie nie mniejsze:

— dla powierzchni gérnych powierzchni belek podporeczowych (gzymsoéw) i poziomych elementéw bet.
wartos$¢ Srednig =>1,5 MPa,
warto$¢ minimalng >1,0 MPa,

— dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio, pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong
zdolnoscig pokrywania zarysowan

wartos¢ srednig =1,3 MPa,
warto$¢ minimalng =0,8 MPa,
- dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi bez zdolno$ci pokrywania zarysowarn
wartos¢ srednig =0,8 MPa,
warto$¢ minimalng =0,5 MPa.

Jedli karty techniczne stosowanego wyrobu na powtoki stawiajg ostrzejsze wymagania co podioza nalezy je
speti¢. Nalezy wykonac jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podfozu na kazde 50 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczer wynosi 5 dla jednego obiektu.

6.4. Kontrola naniesionych powtok ochronnych (sztyw nych i pokrywaj agcych zarysowania)

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

— wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy $rednicy
krazka prébnego 7 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-
01814 na obiekt),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metodg "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w ponizej tablicy
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Powloka
Powtloka nie Powloka z minimalna z podwyzszona
Wiasciwosci pokrywajaca rys zdolnoscia zdolnoscia
(cienkowarstwowa) pokrywania rys pokrywania rys
(grubowarstwowa)
Grubosé powtoki 2 [mm] <0,3 =03 PC > >1.0
v = 1,0 PCCH %
Przyczepnosc¢ do podioza
betonowego [MPa]
wg PN-EN 1542:2000
- érednia =0,8 =1,0 =1.3
- pojedynczy wynik =0,5 =0.6 =0,8
Zdolnos¢ n?o.stkowama rys B <0.15 <0.30
o rozwartosci [mm]
Opor dyfuzyjny wzgledem pary
wodnej rownowaznej grubosci =4 =4 =
warstwy powietrza [m]
Opor dyfuzyjny wzgledem dwutlenku
wegla rownowaznej grubosci = 50

warstwy powietrza [m]

lub IBDiM.
? Tolerancja w stosunku do grubosci projektowanej = 20%.
3 Dotyczy materialow o spoiwie polimerowym.
4 Dotyczy materialow o spoiwie cementowo-polimerowym.

' Jezeli metodyka badania nie jest znormalizowana. badanie wykonuje si¢ zgodnie z procedurami opracowanymi w ITB

6.5. Kontrola powierzchniowej hydrofobizaciji

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

— wskaznika absorpcji kropli wody,
— wskaznika nieprzepuszczalnosci,
— gtebokosci hydrofobizacji.

Wyniki te oraz wyglad powierzchni po hydrofobizacji oraz cechy identyfikacyjne wyrobéw powinny by¢ zgod-
ne z wymaganiami przedstawionymi w ponizej tablicy. W przypadku watpliwosci Inzynier ma prawo zazgda-

nia pozostatych badas wymienionych w tablicy.

Wiasciwos¢ 1 Wymaganie
Wyglad powierzchni po hydrofobizacji bez zmian
Wskaznik absorpcji kropli wody [%] <2
Wskaznik nieprzepuszczalnosci [%6] = 98
Glebokosc hydrofobizacji [mm] =1
Nasigkliwo$é powierzchniowa betonu
klasy B 20 (C15/20) PN-B-10106:1997 [kg/m?]
-po 1 dniu <4
- po 3 dniach =6
- po 14 dniach =12
Wzgledny wspélczynnik przepuszczalnosci pary wodnej podioza
po hydrofobizacji (przepuszczalnos¢ po przepuszczalnosci przed =09
hydrofobizacja)
Cechy identyfikacyjne: ) )
- stan skupienia jednorodna ciecz
- barwa wg danych producenta
- obecnos$é widocznych zanieczyszczen brak
- gestosé wg danych producenta
1) Badania wykonuje si¢ zgodnie z procedurami opracowanymi w ITB.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej groszkowanej powierzchni
betonowej, wykonanej i odebranej powierzchniowej hydrofobizowanej oraz ewentualnej powtoki ochronnej
zabezpieczajgcej beton w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowej i potwierdzonej pomiarami po-
wykonawczymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Odbiorowi podlegajg:
- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu,
— roboty objete umowg po ich catkowitym zakoriczeniu (odbior koricowy).
Podstawg odbioru robét ulegajgcych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera lub jego asystenta (In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego) w Dzienniku Budowy wykonania rob6t okreslonego rodzaju, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.
Podstawg odbioru korncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera lub jego asystenta (Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego) w Dzienniku Budowy zakoriczenia wszystkich rob6t zwigzanych z antykorozyjnym
zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagar okre$lonych w Dokumentacji Projektowej, ST
oraz innych warunkéw dotyczgcych tych robot zawartych w umowie.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania groszkowania, hydrofobizacji i ewentualnych powitok ochronnych betonu obejmuje:

— wykonanie, dostarczenie, montaz, praca i demontaz pomostéw, rusztowar i praca innych urzgdzen
umoZzliwiajgcych naniesienie powitok i wykonanie groszkowania,

— przygotowanie podioza betonowego (groszkowanie, strumieniowanie wodne, odpylenie, ewentualna
reprofilacja i naprawa widocznych powierzchni betonowych podpér),

— wykonanie i rozbiorka zabezpieczen koryta rzeki przed przedostaniem sie do wody stosowanych wyro-
béw chemicznych (siatki, ostony foliowe i brezentowe),

— zakup, dostarczenie i naniesienie syntetycznych impregnatéw i powtok na powierzchnie betonowe me-
todami malarskimi,

— pielegnacja wykonanych powitok,

— wykonanie wymaganych (niniejszg specyfikacjq i kartami technicznymi wyrobéw) pomiarow i badan,

— utylizacja odpadéw stosowanych wyrobéw i opakowar po nich,

— oczyszczenie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
2. PN-EN 1504 1-10 Naprawa betonu, ochrona przed korozjg konstrukcji zelbetowych
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10.1. Inne dokumenty
1. ,\Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych”, IBDiM.

2. Karty techniczne wyrobéw budowlanych.

3. Katalog zabezpieczern powierzchniowych drogowych obiektow inZynierskich. GDDKIA, IBDiM, Wroctaw-
Zmigréd 2002.

4. ZUAT-15/VI1.11/00/ITB. Srodki do powierzchniowej hydrofobizaciji betonu. R. Krzywobtocka-Lauréw.
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D.03.01.02. STALOWE PREFABRYKATY PREPUSTOWE Z BLACH Y FA-
LISTEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegobtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce rob6t zwigzanych z
wytworzeniem, transportem, skladowaniem i wbudowaniem przepustéw (prefabrykatéw) stalowych z blachy
falistej pod korong drogi w ramach remontu mostu drogowego na potoku Kamierniczyk w ciggu drogi powia-
towej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wytwo-

rzenie stalowych prefabrykatéw rurowych, transport oraz wbudowanie w miejscu przeznaczenia, a w szcze-

g6Inosci obejmuja:

- wykonanie Projektu Technologicznego,

- wykonanie Rysunkow Warsztatowych,

- wytworzenie gotowych konstrukcji prefabrykowanych w wytwérni dostawcy konstrukcji stalowej (wraz z
powtokami antykorozyjnymi 85 pum Zn i dodatkowej powtoki malarskiej 200 um w kolorze RAL 7021),

- zakup i dostarczenie wszystkich koniecznych do wbudowania prefabrykatu wyrobéw budowlanych (tgcz-
niki srubowe, dyble zespalajgce, elementy kotwigce, wyroby izolacyjne, tkaniny i folie geotechniczne
itp.),

- wbudowanie i demontaz toréw stuzgcych do wsuwania prefabrykatu,

- whbudowanie i demontaz podparc i rozpér technologicznych (dla kazdej fazy budowy),

- wbudowanie prefabrykatéw przepustowych,

- wykonanie inzynierskich zasypek gruntowych i podsypek,

- wykonanie wykfadzin dna przepustu zgodnie z dokumentacjg projektowg,

- whudowanie wzmacniajgcych warstw geowtokniny i folii budowlanej,

- wykonanie tymczasowych kanaldw obiegowych, rynien i rur stuzgcych do tymczasowego przetozenia
cieku wodnego na czas wbudowywania przepustu, odtworzenie elementéw konstrukcyjnych nawierzchni
i podbudowy drogi, takze technologicznej,

- prace pomiarowe odksztalcer konstrukcji w r6znych fazach montazu i wbudowywania wypetnienia nad
konstrukcjg przepustu (wypetnienie betonem i zasypka inzynierskg),

- wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t przewidzianych niniejszg specyfikacja,

- przeprowadzenie badan, oczyszczenie miejsca prowadzonych robot i utylizacje odpadéw.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy
specjalnie profilowanej blachy falistej, tgczonych ze sobg za pomocg $rub, wokot ktérego znajduje sie odpo-
wiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami (PN i PN-EN) i
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce wyrobéw budowlanych

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje wyrobow budowlanych (materiatéw)

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonywaniu przepustoéw z blachy falistej sa:
— arkusze blachy falistej,
— elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej jak Sruby, nakretki, podktadki,
— materialy izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu,
- ew. beton na fundament, $cianki czotowe, bloki docigzajgce,
- wyktadzine z tworzywa sztucznego wewnatrz przepustu,
- ew. materialy kamienne i kruszywo do ew. wykonywania $cianek czotowych, umocnienia skarp i rowow
poza przepustem (jesli nie przewiduje tego odrebna ST),
- ew. grunt do zasypki przepustu (jesli nie przewiduje tego odrebna ST),
- inne materialy, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp. (jesli nie przewiduje tego odrebna
ST).
Wymagania dla wyrobow budowlanych do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej,
Sruby, nakretki, podktadki itp.) powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i kartach technicznych
producenta konstrukcji stalowe;j.
Wyroby budowlane do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania
przepustu z tych materialéw, muszg posiada¢ dokument dopuszczajgcy do stosowania, wydany przez upo-
wazniong jednostke (np. aprobate techniczng IBDiM).

2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzujg sie r6zng gruboscig blachy (przykiad - zal. 3), r6znymi profi-
lami sfalowania (przyklad - zat. 5) i r6znym zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od wielkosci przekroju po-
przecznego przepustu oraz od grubo$ci warstwy nasypu nad przepustem (przyklady - zal. 6).

Gatunek stali, z ktérego sg wykonywane arkusze blachy jest okres$lony przez producenta. Blacha w
czasie produkcji musi by¢ zabezpieczona przed korozjg przez galwanizacje, ocynkowanie ogniowe lub meta-
lizacje cynkiem. Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala producent, a w przypadku braku wy-
starczajgcych danych, warstwa ochronna cynku powinna miec grubo$¢ minimum 85 zm.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. Bla-
cha falista musi posiada¢ dokument dopuszczajgcy blache do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.

Arkusze blach falistych mozna sktadowac w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co utatwia
jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszcza¢ arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznego
zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe dot gczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementéw do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny byc¢ okreslone w instrukcji montazu
producenta przepustéw lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci tgczonych blach, typu sfalowa-
nia blachy i dtugosci tgczonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen mozna stosowac je
zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

— Sruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],
— nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],
— podktadki, wg PN-M-82006 [16].

Wszystkie elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg w sposdéb okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustéw lub w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku ustaler, grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 85 um. Dodatkowo we-
wn etrzna powierzchnia prefabrykatu powinna by  é pokryta powlok g malarsk g o tgcznej grubo $ci 200
H#m w kolorze RAL 7021.

Elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszcze-
niach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

2.5. Wyroby izolacyjne

Do robét izolacyjnych przepustéw z blachy falistej nalezy stosowac¢ materiaty wskazane w dokumen-
tacji projektowej lub ST, jak np.:
— emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [22] lub wg aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong
jednostke,
- lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],
- lepik asfaltowy na gorgco, wg PN-C-96177 [15],
— hbitgum lub inng mase dyspersyjng asfaltowo-gumowg, wg BN-90/6753-12 [23],
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- inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng, za zgodg Inzy-
niera.

Stosownie wyrobow izolacyjnych zalezy od wymagarn dostawcy przepustoéw, zgodnie z kartami technicznymi

producenta.

2.6. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu na $cianki czotowe, fundamenty, wyktadzing wewngtrz przepustu i inne elementy (jesli
sq wymagane), powinna byc¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powi-
nien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] z tym, Ze jego nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%,
stopiert wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a stopiert mrozoodporno$ci - co najmniej F 150.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” (zaleca
sie cement klasy 42,5) i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i przechowywanie ce-
mentu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projek-
towa lub ST, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dob6r powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [12].

Prety zbrojenia mogg byc¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST. Prety
zbrojenia powinny odpowiadac¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwos$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia beto-
nu powinny odpowiadac¢ PN-B-03264 [2].

2.7. Materialy do wykonania $cianek czotowych przepustu i umocnie A skarp oraz wlotu i wylotu ro-
wOw poza przepustem

Materialy do wykonania scianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowéw itp. powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowg lub inna przywotang w dokumentacji projektowej ST i powinny odpowia-
dac nastepujgcym wymaganiom:

— betoni zelbet, wedtug punktu 2.6,

— kamien tamany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],

— brukowiec, wg PN-B-11104 [6],

— zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],

— kruszywo kamienne tamane, wg PN-B-11112 [8],

- piasek, wg PN-B-11113 [9],

— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],

— darnina, trawa (jesli jest przewidywana), wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowéw i Sciekéw.”

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania przepustu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazac sie mozliwo-
$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow,

— zurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustéw z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze nasadowe,
klucze dynamometryczne, ramy z krgzkami linowymi, wciggarki wielokrgZzkowe na samochodach do pod-
noszenia blach, drabiny, rusztowania przeno$ne, rusztowania na samochodach itp.,

- sprzet zageszczajgcey, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielko$ci zasypki przepustu: ubijaki recz-
ne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

— sprzet do transportu blach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport blach falistych i elementéwt  gczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowac w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i
uktadac¢ jeden na drugim oraz transportowac po kilkadziesigt sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wyladowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby
nie uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderzac¢ blachami o twarde i ostre przedmioty
oraz nie wolno ich ciggng¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozié¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny byc¢ za-
bezpieczane przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

4.3. Transport innych materiatow

Transport materiatow kamiennych, kruszyw, elementow deskowania, sktadnikéw betonu, stali zbro-
jeniowej itp. powinien odpowiadac¢ wymaganiom OST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zakres robo6t

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy,
podioZze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, izolacje przepustu, zasypke
przepustu, wyktadzine na dnie przepustu, ew. $cianki czotowe przepustu lub umocnienie skarp wlotu i wylotu
oraz umochienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem.

Przepusty montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéow wraz z
kompletem elementéw tgczgcych. Przepusty mogag miec rézny ksztatt przekroju poprzecznego:

a) zamkniety (np. kotowy, eliptyczny, gruszkowy), lub
b) otwarty (tukowy), zwykle posadowiony na dwoch tawach betonowych (przykfady - zat. 1).

Przepusty z blachy falistej stosowane sgq do przeprowadzenia ciekéw wodnych albo ruchu kotowego
lub pieszego przez nasypy drogowe.

Produkowane ksztaity blach umozliwiajg budowe przepustéw o réznych wielkosciach otworéw, od
0,40 m do kilkunastu metrow $wiatta (przyktady - zal. 2), przy czym przepusty mogg by¢ jedno- lub wielo-
otworowe.

Przepusty uktada sie na odpowiednio wyprofilowanym podioZzu gruntowym wzglednie na podsypce
lub sztucznym podtozu.

Zasypka wokot przepustu podlega Scisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania
ksztattu przepustu.

Dopuszczalna grubos¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustéow w za-
leznosci od ksztattu i wymiaréw przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu (przykiad - zat. 4).

Przepusty o ksztatcie tukowym lub eliptycznym (i ew. innym) mogg by¢ docigZzone symetrycznie
wzgledem osi, za pomocg blokéw betonowych w celu zapewnienia wigkszej statecznosci konstrukcji.

Wilot i wylot przepustu na skarpe drogi moze by¢ wykonany:

a) bez zadnego zabezpieczenia (przepust jest wowczas przediuzony poza skarpe),
b) ze Sciankg czotowg betonowa,

€) z umocniong skarpg przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,

d) z innym rodzajem umocnienia.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje sie na zasadach analogicznych jak dla
innych przepustéw, np. betonowych.

5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynno$ci przewidziane w dokumentaciji
projektowej, okreslone w SST, w tym m.in.:
— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przelozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepu-
stu,
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— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania robét powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, giebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gtebokosci 2 m, a koparkg do 4
m.

Przy gtebokosci wykopu powyZzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pietrami) z tym, Ze dla kaz-
dego stopnia powinien by¢ urzgdzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie
wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowej.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci dna nale-
zy uwzglednic przestrzer o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie Sciany wyko-
pu.

Zabezpieczenie scian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub
rozparcie $cian, wzgl. wykonanie $cianek szczelnych, powinno odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

5.5. Podto ze pod przepust

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza po-
winien by¢ wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu (przyktad - zat. 8a). Przy wiekszym uziar-
nieniu gruntu podtoza, przepust mozna utozy¢ na podsypce wyréwnawczej z piasku (przyktady - zat. 8 b i c).

Jedli grunt podioza nie jest wystarczajgco zwarty i wymaga roztoZenia nacisku, to przepust powinien
by¢ uktadany na zageszczonej warstwie podsypki grubosci 0,20 do 0,90 m, utoZzonej w wykopie 0 szerokosci
rownej co najmniej dwukrotnej Srednicy przepustu lub jego rozpietosci oraz gtebokosci takiej, ktéra zapewni
rozktad nacisku na podtoze pod przepustem (przyktad - zat. 9).

W przypadku podio za skalistego pod przepustem nale zy wykona ¢ warstw e podsypki grubo-
$ci 30 do 40 cm. Konstrukcj e podsypki nale zy uzgodni € z Inzynierem.

Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu
przepustu, gdyz po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogeszczenia.

Powy zsze wskazania nale zy korygowa ¢ zaleznie od ujawnionych warunkéw gruntowych w
uzgodnieniu z dostawc g prefabrykatu i In zynierem.

5.6. Roboty betonowe

Ewentualne elementy betonowe $cianek czotowych, fundamentéw, wyktadziny wewngtrz przepustu,
blokéw docigzajgcych itp. powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg lub odrebnie przywo-
tanymi ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pie-
legnaciji i transportu,

— punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego sktadnikdw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [4], zapewniajgc sztywnos$¢ i nie-
zmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powin-
no by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [4].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej iloSci wody, zapewni¢ szczelne utozZenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie po-
winna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna byc¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie
skfadniki mieszanki zaleca sie dozowac¢ wagowo, a mieszanie zaleca sie wykonywac¢ w betoniarkach o wy-
muszonym dziataniu.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi.

Po zakoriczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5° C, nalezy prowadzié
pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymaga-
nia PN-B-32250 [14]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 172
2013r.



Remont mostu drogowego na potoku Kamie  Aczyk w ci ggu drogi powiatowej nr 2733D w Szklarskiej Por  ebie

BRANZA MOSTOWA

Ewentualny fundament betonowy z wyztobieniem do ustawienia przepustu tukowego powinien miec¢
wykonany rowek doktadnie w linii prostej i zgodnie z wymaganym pochyleniem podiuznym (przykfad - zat.
10).

5.7. Monta z przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze byc¢ wykonany wytgcznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegac¢ scisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustéow, a w
przypadku jej braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nig.

Wstepny montaz polega na tgczeniu arkuszy za pomocg kilku $rub (przyktad - zat. 11) usytuowanych
w poblizu osi arkuszy, ktére nie mogg by¢ dokrecone. Po zmontowaniu w ten sposéb pierwszego pierscienia
0 szerokodci arkusza, montuje sie pierscien sgsiedni.

Sruby zawsze umieszcza sie w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wktadaé w
otwory $rub naroznikowych przed umieszczeniem i dokreceniem Srub pozostalych. Naprowadzanie otworéw,
gdy $ruby nie sg jeszcze dokrecone, mozna wykonywaé za pomocg pretéw stalowych. Sruby nalezy dokre-
cac stopniowo i réwnomiernie, zaczynajgc zawsze z jednego korica konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich
arkuszy blachy faliste;j.

Operacje dokrecania $rub nalezy powtérzy¢, sprawdzajgc czy wszystkie sruby sq odpowiednio na-
piete. Nie wolno przekraczac zadanej sity naciggu srub, okreslonej w instrukcji montazu.

W przypadku przepustéw duzych rozmiardw, ich montaz mozna prowadzic¢ z rusztowar ustawionych
we wnetrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac montazowych na zewnatrz
przepustu stosuje sie zwykle drabiny.

Przepusty zmontowane w czesciach lub w calo$ci poza miejscem ostatecznej lokalizacji mogg byc¢
przenoszone za posrednictwem dzwigOw oraz specjalnych uchwytoéw oraz zawiesi (przyktad - zat. 12).

W celu poprawienia statecznosci konstrukcji mozna stosowac docigzajgce bloki betonowe. Bloki
docigzajgce powinny mie¢ ksztatt i konstrukcje zgodng z dokumentacjg projektowg, SST lub instrukcjg mon-
tazu producenta, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaler - powinny by¢ okreslone przez Inzyniera na
wniosek Wykonawcy, uwzgledniajgc:

— wymagania dotyczgce wykonania blokéw betonowych, ktére okresla punkt 2.6,

- zalecenie trojkgtnego ksztattu blokdw oraz zbrojenia ich pretami podtuznymi i poprzecznymi,

- potgczenie bloku z przepustem, ktére zwykle jest wykonywane przez Sruby zakotwione w bloku i przykre-
cone do przepustu.

5.8. Izolacja przepustéw

Izolacje przepustu (jesli jest wymagana dla zastosowanego przepustu) mozna wykonac¢ materiatem
izolacyjnym, odpowiadajgcym wymaganiom punktu 2.5, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST
lub wskazaniami Inzyniera na:

— powierzchni zewnetrznej przepustu, od strony stykajgcej sie z gruntem, w celu zwiekszenia trwalosci
przepustu,

— powierzchni wewnetrznej przepustu, w przypadku uktadania betonowej wyktadziny na dnie, na wysokos¢
25 cm ponad projektowang gorng krawedz wyktadziny.

Sposo6b potozenia izolacji powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub ST, przy czym
nalezy jg wykonac przez co najmniej dwukrotne nakladanie materiatow izolacyjnych na powierzchnie Sciany.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggtg powtoke przylegajgcg do powierzchni Scia-
ny przepustu lub uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad
jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub utoZzeniem warstwy ochronnej, powinna by¢é
chroniona od uszkodzer mechanicznych.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub InZzynier nie okreslg inaczej, to grubos¢ izolacji powinna wy-
nosi¢ co najmniej 0,75 mm.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana scisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub do-
kumentu dopuszczajgcego do stosowania przepustéw (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu
polega gtéwnie na przenoszeniu parcia zageszczonego wokoét niego gruntu zasypki. W przypadku niepet-
nych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzegac ponizszych wskazéwek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi
by¢ nawilzana z regularno$cig okreslong w PN-S-02205 [19] oraz energicznie zageszczana, aby ufatwic¢
penetracje ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepujg najwieksze naciski wywierane przez
konstrukcje na podioze (przyktad - zat. 13).
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Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po
obu stronach przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa
powinna by¢ zageszczana. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ okreslony w odrebnej przywotanej w do-
kumentacji projektowej ST. W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki,
nalezy dbac¢ o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego powitoki ochronnej. W bezposrednim
otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposéb bardzo ostrozny - zaleca
sie stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokét przepustéw o przekrojach otwartych (fukowych), w celu
utrzymania wtasciwego ksztattu przekroju i unikniecia przemieszczenia sie przepustu na boki lub ku goérze,
zaleca sie rozpoczgc zasypke przykrywajgc warstwg gruntu przepust od géry do dotu:

— w s$rodku dtugosci przepustu, jesli nie ma on $cianek czotowych,
- na obydwu koricach, jesli ma on $cianki czotowe (przykiad - zat. 14).

Zasypka wokét przepustu na odlegto$¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewnetrznej powinna byc¢
wykonana z grysu jednofrakcyjnego o srednicy ziarn do 4 mm, odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11112

[8].

Pozostatg zasypke wykonuje sie z materialu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypow wedtug za-
lecern podanych w PN-S-02205 [19].

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wiekszej od rozpietosci lub
Srednicy przepustu, po obu jego stronach (przyktad - zat. 9 c,d).

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego rozpie-
tosci, zageszczanie mozna dalej prowadzi¢ wedtug OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”. Ciezki sprzet
mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad kluczem osiggnie 1,20 m.

W celu zwiekszenia trwatosci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewnetrznych, zalecane
jest stosowanie jako zasypki materiatéw majgcych wskaznik pH 7.

Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrole
takg wykonuje sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego.
Nie dopuszcza sie przemieszczen wiekszych niz 1 % w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu. Arku-
sze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegélnie nalezy unika¢ tworzenia sie nawet
niewielkich zatamarn w kierunku do wewnatrz przepustu, w miejscach stykéw arkuszy tgczonych na Sruby. W
przypadku wystgpienia zmian wymiardw wewnetrznych przepustu nalezy dociggngc¢ sruby, ktére mogty ulec
poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.10. Wyktadzina na dnie przepustu

Wykladzine na dnie przepustu, jesli nie przewiduje tego inaczej dokumentacja projektowa lub ST,
wykonuje sie w postaci koryta betonowego zabezpieczajgcego stalowg konstrukcje przepustu przed mecha-
nicznym niszczeniem powioki antykorozyjnej przez ostre okruchy niesione przeptywajgcg wodg.

Przed wykonaniem wyktadziny, nalezy utozy¢ na powierzchni wewnetrznej przepustu izolacje wg pkt
5.8.

Koryto betonowe wyktadziny powinno byc¢ tak uksztaltowane, aby nie blokowato przeptywu wody.
Wyktadzina na $cianach bocznych przepustu powinna by¢ wykonana do wysokosci co najmniej 20 cm ponad
poziom wody normalnej dla danego cieku.

Mogg by¢ wykonywane réwniez wykladziny z innych materiatéw niz beton, np. wyktadzina asfaltowa,
PVC, brukowcowa itp. jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST.

5.11. Scianki czotowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie $cianek czotowych lub umocnienia skarpy
wlotu lub wylotu, to w zaleznosci od typu nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci, przy:

— $ciance betonowej - wykonac tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej, ustawic
deskowanie, utozyc¢ i zagesci¢ mieszanke betonowg w deskowaniu, wykonac izolacje przez posmarowa-
nie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.6, a
wykonanie rob6t betonowych - punktowi 5.6,

— Sciance zelbetowej - jak dla $cianki betonowej, lecz z utoZzeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

- murku z kamienia famanego - wykonac tawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem i recznym zagesz-
czeniem, wykona¢ murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej, wykonac¢ spoinowanie po-
wierzchni widocznych murka. Materiat kamienny powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.7, a wyko-
nanie robot - OST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”,

— umocnieniu skarpy brukowcem - wykonaé¢ podsypke zgodng z dokumentacjq projektowg oraz obrukowac
skarpe brukowcem, wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i Sciekéw”,

— innym rodzaju umocnienia - wg dokumentaciji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowane-
go przez Inzyniera.
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5.12. Umocnienie wlotu i wylotu koryta cieku pozap  rzepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp cieku poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg lub przywotang w dokumentacji projektowej ST.
Wykonanie robét umacniajgcych powinno odpowiadac¢ wymaganiom nastepujgcych ST:
— humusowanie, obsianie i darniowanie - wg ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow”,
— umocnienie brukowcem - wg ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i sciekow”,
- inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projektowej, ST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi do akceptacii:
— aprobate techniczng (lub dokument rownowazny) na blachy faliste przepustéw, Sruby, nakretki, podktadki
itp., wydang przez uprawniong jednostke,
- zadwiadczenie o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sq zobowigzani przez wia-
Sciwe normy PN, PN-EN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,
- wyniki badan materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrole robét przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagarn okreslonych w punktach 5.3 i 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:
— zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacijg projektows,
- prawidtowos¢ wyprofilowania ksztattu podioza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubo$c¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
— zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].

6.3.3. Kontrola wykonania robét betonowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzac kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betono-
wej i wykonanego betonu, zgodnie z wymaganiami szczegétowych specyfikacji.

6.3.4. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instruk-
cji montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopusz-
czajgcym do stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzér techniczny wykonania
(montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytgcznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— prawidlowosci wstepnego montazu blach,

— sposobu umieszczania $rub tgczgcych blachy,

— poprawnosci dokrecania $rub,

- prawidlowosci ew. wykonania rusztowarn do montazu przepustu,

— poprawnosci ew. wykonania blokéw docigzajgcych i potgczenia ich z przepustem,

- prawidtowosci posadowienia przepustu na podiozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z
miejsca montazu znajdujgcego sie poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.5. Kontrola robét izolacyjnych

Izolacje powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i
badania, zgodnie z wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:
— jednolitosci i ciggtosci powtoki na powierzchni przepustu,
- liczby potozonych warstw izolacji,
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— grubosci powioki izolacyjnej,
- prawidtowosci pokrycia izolacjg powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego wykonywania
na niej betonowej wykfadziny.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— dokladnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajgcej na nalezytg stabilizacje dolnych narozy
przepustu,
- prawidiowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych gruboSci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
— poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepu-
stu, ze zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,
- wiasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,
— powierzchni wykonywanej zasypki,
— nieodksztatcalnosci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.7. Kontrola wykonania $cianek czotowych, umocnienia skarpy i koryta wlotu lub wylotu przepustu

W czasie wykonywania $cianek czotowych przepustu nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania,
dla:

a) Scianki betonowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3,

b) Scianki zelbetowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3, polegajgcymi na sprawdzeniu $rednic, iloSci i
rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z dokumentacjq projektowa,

¢) murku z kamienia tamanego:

- sprawdzenie prawidlowo$ci utoZenia i wigzania kamieni w murze, przez ogledziny,

— sprawdzenie grubosci muru, z dopuszczalng odchytkg #20 mm,

— sprawdzenie grubosci spoin, w tym: pionowych 12 mm +8 mm lub -4 mm i poziomych 10 mm +10 mm lub
-5 mm,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru, w tym: odchylenie krawedzi od linii
prostej 6 mm/m, skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m, odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku
pionowego 6 mm/m,

d) umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: ogledziny zewnetrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie
konstrukcji bruku, $cistosci utoZzenia kamieni - zgodnie z wymaganiami OST D-06.01.01 ,Umocnienie
skarp, rowéw i Sciekéw”,

€) umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie i darniowanie: ogledziny wykonanego umocnienia -
zgodnie z wymaganiami OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowéw i sciekéw”,

f) innego rodzaju umocnienia - zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST lub ustalen Inzynie-
ra.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
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- wykonany wykop,

- wykonane podtoze pod przepust,
- ew. wykonane fundamenty,

— przepust na podtozu lub podsypce,
— ew. wykonana izolacja przepustu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.

Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

OgoIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
wykonanie Projektu Technologicznego,
wykonanie Rysunkow Warsztatowych,
wytworzenie gotowych konstrukcji prefabrykowanych w wytworni dostawcy konstrukcji stalowej (wraz z
powtokami antykorozyjnymi 85 um Zn i dodatkowej powtoki malarskiej 200 um w kolorze RAL 7021),
zakup i dostarczenie wszystkich koniecznych do wbudowania prefabrykatu wyrobéw budowlanych (gcz-
niki srubowe, dyble zespalajgce, elementy kotwigce, wyroby izolacyjne, tkaniny i folie geotechniczne
itp.),
wbudowanie i demontaz toréw stuzgcych do wsuwania prefabrykatu,
wbudowanie i demontaz podparc i rozpdr technologicznych (dla kazdej fazy budowy),
wbudowanie prefabrykatow przepustowych,
wykonanie inzynierskich zasypek gruntowych i podsypek,
wykonanie wyktadzin dna przepustu zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wbudowanie wzmacniajgcych warstw geowtokniny i folii budowlanej,
wykonanie tymczasowych kanatow obiegowych, rynien i rur stuzgcych do tymczasowego przetozenia
cieku wodnego na czas wbudowywania przepustu, odtworzenie elementéw konstrukcyjnych nawierzchni
i podbudowy drogi, takze technologicznej,
prace pomiarowe odksztatcer konstrukcji w r6znych fazach montazu i wbudowywania wypetnienia nad
konstrukcjg przepustu (wypetnienie betonem i zasypka inzynierskg),
wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t przewidzianych niniejszg specyfikacja,
przeprowadzenie badan, oczyszczenie miejsca prowadzonych robét i utylizacje odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Oblicze-
nia statyczne i projektowanie
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do na-
wierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do na-
wierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wy-
magania i ocena zgodnosci
12. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
13. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
15. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
16. PN-M-82006 Podktadki okrggte doktadne
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17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,

PN-M-82054-03
PN-M-82054-09
PN-S-02205
BN-70/6716-02
BN-88/6731-08
BN-68/6753-04

BN-90/6753-12
BN-77/8931-12

10.2. Inne materialy
25. Katalogi producentéw przepustoéw z blach falistych.

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i
wkretow

Sruby, wkrety i nakretki. Wasnosci mechaniczne na-
kretek

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Materiaty kamienne. Kamier famany

Cement. Transport i przechowywanie

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgo-
ciowych

Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU PRZEPUSTOW Z BLACH Y

Zat.
Zat.

Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.

Zat.

C - kotowy, E - eliptyczny, R - kroplisty, RA - kroplisto-tukowy, T - wyniosty,

©CeNoT

10.

12.

13.

14.

FALISTEJ

Mozliwe ksztalty przepustow z blachy falistej
Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojow poprzecznych przepu-

stow z blachy falistej

produkowanej przez wybranych producentow

Przyktadowe grubosci blach falistych, produkowanych przez niektérych
producentdw i ich zabezpieczenie antykorozyjne

Przyktadowa grubos$c¢ nadsypki nad przepustem, ustalona przez produ-
centa przepustow, zalezna od przekroju poprzecznego przepustu i gru-

bosci blachy

Przykitady r6znych profilow sfalowania blach falistych

Zakrzywiony ksztalt arkuszy blachy falistej

Przyktady srub do tgczenia arkuszy blach falistych

Ksztalt profilu podioza w gruncie sypkim pod przepustem

Przykiady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki
wokot i nad przepustem

Przykiad przepustu tukowego na fundamentach betonowych

Przykiad potgczenia srubami blach falistych

Przykiad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych

za pomocg dzwigu

Przykiad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepu-

stu z blachy falistej

Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym

(tukowym).

Zatacznik 1

Mozliwe ksztalty przepustow z blachy falistej

TR - kroplisto-

wyniosty, TC - kroplisto-kotowy, A - tukowy, LPA - lukowy z docigzeniem, HPA - lukowy wyniosty z docigze-
niem, HPE - eliptyczny z docigzeniem

OO0

A

Sjele
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Zatacznik 2

Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojéw poprzecznych przepustow z blachy falistej produkowanej

przez wybranych producentéw

Wybrane ksztatty

Wymiary przekroju przepustu (szeroko$¢ x wysoko$c), m,
Z blach produkcji

przekroju przepu- Tubosider Hydrostav Gavle Vagt- ARMCO

stu Italiana Slowacja rummor USA

Wiochy Szwecja
Kotowy 0,40 1,73 1,58 1,50
min 7,41 4,70 6,47 7,80
max
Eliptyczny 1,72x1,88 ) 1,50x 1,66 1,42 x 1,57
min 6,81 x 7,54 6,15 x 6,79 6,12 x 6,78
max
Kroplisty 0,40 x 0,35 2,24 x 2,01 1,85x1,42 )
min 12,09 x 8,64 8,20 x 7,45 6,27 x 4,03
max
tukowy 2,09 x 0,96 1,50 x 0,75 2,00x 0,77 1,87x1,41
min 10,00 x 4,84 8,98 x 4,49 10,00 x 5,00 6,35 x 4,07
max
Zatacznik 3

Przyktadowe grubosci blach falistych, produkowanych przez niektérych producentow

i ich zabezpieczenie antykorozyjne

Przykladowa gru- | Zabezpieczenie antykorozyj-
Producent blach falistych bosc¢ blach, mm ne
blach warstwg
min max

Tubosider Italiana, Wiochy 15 8,0 cynku 60 pm

Hydrostav, Bratislava, Sto- 3,0 7,0 cynku 60 tm

wacja

Gavle Vagtrummor, Szwecja 3,0 6,0 powtokg epoksydowg 200

Ham
ARMCO, USA 2,7 7,0 brak danych
Zatacznik 4

Przyktadowa grubos$c¢ nadsypki nad przepustem, ustalona przez producenta przepustéw, zalezna od prze-
kroju poprzecznego przepustu i grubosci blachy

Ksztait przekroju | Wymiary przetkrOJu Prz€- | Grubos¢ | Grubosé nadsypki
pustu -
poprzecznego (szerokosé x wysokosd), blach, mm | nad klugiemmprzepu
m ,
Kotowy od 1,73 do 4,70 od3do7 od 0,4 do 14,5
Tunelowy (kropli- od 2,24x2,01 do 8,20 od3do7 od 0,5do 13,0
sty) X7,45 od3do7 od 0,7do 4,5
Sklepiony (tukowy) od 1,50x0,75 do 8,98 od3do7 od 0,5do 5,0
Tunelowy posze- x4,49
rzony od 1,92x1,47 do 5,21
x3,21
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Zatacznik 5

Przyktady r6znych profilébw sfalowania blach falistych (kazdy typ blachy ma r6zng odlegtosc wierzchotkéw fal
i inng ich wysokosc)

200
e 200 N

Wymiary w mm

181

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa
2013r.



Remont mostu drogowego na potoku Kamie  riczyk w ci agu drogi powiatowej nr 2733D w Szklarskiej Por  ebie
BRANZA MOSTOWA

Zatacznik 6

Zakrzywiony ksztalt arkuszy blachy falistej - jednego z produkowanych typoszeregéw arkuszy (inne typosze-
regi arkuszy majg inne wymiary dlugosci arkuszy, inny ksztatt zakrzywienia blachy i inne odlegto$ci otworéw
na $ruby potgczeniowe)

Odlegtosé
otwordw na

Zatacznik 7

Przyktady srub do tgczenia arkuszy blach falistych wg [25]
1 - $ruba 2 - nakretka

25

&

[W 07J -
12

e

o 37 83838 13 9i8d

{Tﬁ- 3.75-5.18 [ I‘
S0 1a8,8.7.8

\

=

L1

WA

\

INHI o

&

20

H20
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Zatacznik 8
Ksztalt profilu podioza w gruncie sypkim pod przepustem

a) przepust kotowy utoZzony bezposrednio na podtozu,
b) przepust kroplisty utoZzony na podsypce z piasku grubosci 0,10 m,
c) przepust kroplisto-tukowy utoZzony na podsypce wyprofilowanej do ksztattu jego spodu

a b
D =
t—.\
(=)
\\" “v S - ‘\‘- ‘
Dr2

Zatacznik 9

Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki wokét i nad przepustem

a - przepust w wykopie na podtozu stabonosnym (grubos¢ podsypki od 0,35 do 0,90 m)
b - przepust w wykopie na podtozu bardziej zwartym (grubos¢ podsypki od 0,20 do 0,40 m)
¢, d - przepust w nasypie na podiozu jak na rys. a, b.

a b
min
) /KT—’]
)
Y S\ braRkhdY 0.20:0.40m
ez 015:050m
QZA (7;&1 1 ¢
D 0.30:060m,
¢ d
AL @ |n
()/ % <> /o’\
s ¢
S Py
’:‘1‘7 ;\L,»f pd7 0.20:0.40m
/*é‘:'é?.-r-,’.d S 05:0.50m
SIS0
D b
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Zatgcznik 10
Przykiad przepustu tukowego na fundamentach betonowych, wg [25]

a) widok ogdlny, b) ustawienie blachy falistej w obejmie metalowej zakotwionej w fundamencie betonowym,
¢) ustawienie blachy falistej na podktadce metalowej, w rowku wyztobionym w fundamencie betonowym

Zatgcznik 11
Przyktad potgczenia srubami blach falistych
1- $Sruba M 20 2 - nakretka M 20
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Zatgcznik 12

Przykiad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomocg dZwigu

+——— Zawiesie
Uchwyt

do podnoszenia

Wykitadzina

Zatgcznik 13

Przykiad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy falistej

Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

l-sza warstwa
zasypki
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Zatgcznik 14
Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (lukowym)

a) przepust bez $cian czotowych - zasypke rozpoczyna sie w $rodku dtugo$ci przepustu,
b) przepust ze $ciankami czolowymi - zasypke rozpoczyna sie z obydwu koncéw (przy Sciankach czoto-

wych),
c) widok od czota przepustu.

Widok z boku
Przepust
a bez &cian
czotowych
Fundament betonowy
b : Przepust Scianka
Scianka czolowa
czolowa
Fundament
betonowy
c Widok od czola
Przepust tukowy
Poczgtkowa warstwa
zasypki
Fundament
betonowy
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M.14.01.02. KONSTRUKCJA STALOWA BALUSTRAD | MASKOWN ICY
WYLOTOW SCIANEK CZOtOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
stalowych wyrob6w gotowych, czesci lub catej budowli mostowej w ramach remontu mostu drogowego na
potoku Kamierczyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Roba4t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem stalowych

elementow konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inZynierskich oraz ich montazu i zabezpieczen antyko-

rozyjnych.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Rob6t zwigzanych z:

— wykonaniem rysunkéw warsztatowych stalowej konstrukcji stalowych balustrad | maskownic,

— zakupem blach, wyrobéw walcowanych, tgcznikéw Srubowych i innych niezbednych wyrobéw koniecz-
nych do wykonania konstrukcji stalowej w wytwoérni i jej scalenia na placu budowy,

- wykonaniem kompletnych scalonych elementow wysytkowych w wytworni konstrukcji,

— metalizacjg konstrukcji,

- wykonaniem ochronnych antykorozyjnych powtok malarskich,

- scaleniem konstrukcyjnych elementéw wysytkowych na placu budowy,

- transportem do miejsca wbudowania gotowych elementow wysytkowych konstrukcji stalowej maskownic
i balustrad,

- wbudowaniem i regulacjg gotowej konstrukcji na obiekcie,

- wykonaniem deskowar, pomostéw roboczych i rusztowarn technologicznych,

— uzupelnieniem ochronnych powtok antykorozyjnych na montazu,

— wykonaniem pomiaréw, badarn i czynnosci sprawdzajgcych wymaganych niniejszg specyfikacjg,

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z aktualnymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponizej:

Zabezpieczenie antykorozyjne — wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwiekszajgce odpornosé
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

Metalizacja — naniesienie warstwy metalu (cynku lub aluminium), w celu uodpornienia zabezpiecza-
nej powierzchni na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Farba — wyr6b pigmentowany antykorozyjnie, tworzgcy powtoke kryjgcg, spetniajgcg przede wszyst-
kim funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe — aplikacja farby nawierzchniowej na warstwe gruntujgca i podktadowg
w celu uszczelnienia i uodpornienia konstrukcji na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne.

Punkt rosy — temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po ob-
nizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody
zawartej w powietrzu.

Rozcie riczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepko$ci do warto-
$ci przewidzianej dla danego wyrobu.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki —  stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig
zaktadanych wiasciwosci uzytkowych.
Czas przydatno $ci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym materiat malarski, po zmieszaniu

sktadnikéw, nadaje sie do aplikaciji.
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1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych Robét oraz za zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. Wyroby budowlane

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,Wy-
magania ogélne” pkt. 2.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Akceptowanie u zytych wyrobéw budowlanych (materiatow)

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcow materiatow
nie oznacza akceptacji materialow. Wytworca jest zobowigzany do udokumentowana odpowiedniej jakosci
wszystkich partii wyrobéw budowlanych.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Stal S235 (obecny odpowiednik stali gatunku St3M lub St3WD)

Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowac stal niskostopowg o0 podwyzszonej wytrzymatlosci
S235 (wg PN-EN 10025 i PN-EN 10027-1(2)) lub jej dotychczasowy odpowiednik gatunku St3M (St3WD), o
sktadzie chemicznym i wtasciwosciach wg PN-H-84018 oraz PN-S-10052. Stal powinna mie¢ udarnosc¢ nie
mniejszg niz 290 KJ/m? sprawdzang w temp. -40 °C (na prébkach Mesnagera).

Blachy powinny by¢ sprawdzone metodg defektoskopii ultradZzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad
materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub
zaktadzie wytwarzajgcym konstrukcje.

Stal konstrukcyjng nalezy sktadowac na podktadkach eliminujgcych kontakt z podtoZzem i wodg. Sktadowi-
ska winny by¢ zadaszone. Konstrukcja powinna by¢ uktadana w sposéb eliminujgcy gromadzenie sie waéd
opadowych lub $niegu.

2.2.2. Tryb post epowania przy dostawach stali
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej podlegajg odbio-
rowi dokonywanemu przez Wytwérce stali. Wytwérca stali musi mie¢ wdrozony system zapewnienia jakosci
ISO. Podstawowym dokumentem potwierdzajgcym jakos$¢ i zgodnosé parametrow fizykochemicznych wy-
tworzonej stali jest atest 3.1. wg normy PN-EN 10204 wystawiony przez wytwaérce.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszg:
1) by¢ udokumentowane atestami hutniczymi i zaswiadczeniami miec trwate ocechowania,
2) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek
ze znakami zgodnie z PN-H-01102,

3) spetnia¢ wymagania okre$lone w normach przedmiotowych:

— dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-H-92120, PN-H-92203

— dla walcéwki, pretow i ksztattownikéw wg PN-H-93000 i PN-H-93001

- dla kgtownikow réwnoramiennych wg PN-H-93401.
Cechy odbiorcze i znaki pomiarowe powinny by¢ utrzymane w stanie nienaruszonym i umoZzliwiajgcym w
kazdej fazie wykonawstwa identyfikacje elementow i kontrole wykonywanych robét. Elementy nie majgce
oryginalnego znaku powinny by¢ oznakowane i potwierdzone znakiem kontroli jakosci wytwarni.

2.3. Materialy spawalnicze i sruby monta zowe

Zaméwienia na tgczniki (Sruby montazowe ) i materialy spawalnicze skltada Wytwdérca stalowej konstrukciji

mostowej u zaakceptowanych przez Inzyniera Wytworcéw tych materiatdw. Na Wytwérecy konstrukcji cigzy

obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestéw potwierdzajgcych spetnienie wymagan

postawionych w normie przedmiotowej dotyczgcej danego wyrobu lub materialu. Atesty muszg byc przed-

stawione wraz z dostawg kazdej partii materialéw. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow Wytworca

tgcznikdw lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt. Materialy pochodzgce z zapasow

Wytworcy powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wkasny Wytworcy kon-

strukcji. Spetnione muszg by¢ wymagania PN-S-10050 i norm przedmiotowych:

» dla nakretek do srub wg PN-M-82144

» dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka wg PN-M-82153

» dla podktadek pod sruby wg PN-M-82002, PN-M-82003, PN-M-82005, PN-M-82006, PN-M-82008,
PN-M-82009, PN-M-82018
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e dla $rub montazowych wg PN-M-82101

» dla elektrod wg PN-M-69430 i PN-M-69433

» dla drutéw spawalniczych wg PN-M-69420

» dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-M-69355

» dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-M-69356

Wytwdrca powinien przestrzegac okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

Sruby powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony
przed korozjg i w spos6b umoZliwiajgcy segregacje na poszczegdllne asortymenty.

Materialy spawalnicze nalezy przechowywac ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach.

tgczniki i materialy spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

2.4. Wyroby malarskie

Zastosowane wyroby malarskie muszg posiadac¢ Aprobate Techniczng Instytutu Budowy Drog i Mostéw oraz
atesty producenta i Paristwowego Zaktadu Higieny.

Grubo $¢é warstwy metalu (cynku) naniesionego na zabezpiecza ng powierzchni e nie mo ze by é mniej-
sza niz 80+120 um.

Pokrycie malarskie do zabezpieczenia antykorozyjneg o musi by é systemem dwu lub trzywarstwo-
wym, gwarantuj gcym tgczng grubo $¢é powtoki 160 um w stanie suchym.

Zestaw nisko rozpuszczalnikowych antykorozyjnych farb, dobrany przez Wykonawce powinien mie¢ naste-
pujgce wiasciwosci:
i) farby stosowane do wykonania warstwy podktadowe;j:
- kompatybilne zaréwno z warstwg metalizujgcg konstrukcje, jak i z farbg do malowania nawierzch-
niowego / miedzywarstwowa,
- zapewniajgce tworzenie zwartej i odpornej na Scieranie powitoki, podwyzszajgcej trwatos¢ powtoki
metalizujgce;.

Zaleca sie stosowanie w warstwie podktadowej dwusktadnikowego podktadu epoksydowego, stosowanego
jako powtoka uszczelniajgca na powierzchniach ocynkowanych ogniowo lub natryskowo, o grubosci suchej
powtoki 30 pm, zawartosci czesci statych 28 + 2% obj., gestosci wiasciwej sktadnikbw po zmieszaniu 1,2
kg/ltr oraz zawartosci lotnych zwigzkéw organicznych — 630 +20 g/l.

ii) farby stosowane do wykonania miedzywarstwy (epoksydowe):

- kompatybilne zaréwno z warstwg podktadowg, jak i farbami do malowania nawierzchniowego.
Zaleca sie stosowanie w miedzywarstwie farby epoksydowej utwardzanej poliamidem pigmentowanej anty-
korozyjnie ptatkowym tlenkiem zelaza, dostepnej w kolorach szarym lub czerwonym tlenkowym, o grubosci
suchej powiloki 80 um, zawartosci czesci statych 60 = 2% obj, gestosci wkasciwej sktadnikéw po zmieszaniu
1,6 kg/ltr , lepkosci 95 — 105 KU oraz zawartosci lotnych zwigzkéw organicznych — 330 + 20 g/l

iii) farby stosowane na powtoki nawierzchniowe (poliuretanowe):

- powinny tworzy¢ powioki trwale,

- miec dobrg rozlewnosc¢ i zapewni¢ odpowiednie krycie powierzchni,

- zapewniac doskonatg odporno$c na warunki atmosferyczne,

- zachowywac trwalo$¢ barwy i odpornos¢ na dziatanie promieniowania stonecznego.

Zaleca sie stosowanie w warstwie nawierzchniowej dwuskfadnikowej, pétpotyskowej farby poliuretanowe;,
utwardzanej izocyjanianem alifatycznym, dostepnej w szerokiej gamie kolorow MONICOLOR NOVA, RAL,
NCS, o grubo$ci suchej powtoki 80 um, zawarto$ci czesci statych 55 = 2% obj., gestosci wiasciwej skiadni-
kow po zmieszaniu 1,1 — 1,3 kg/ltr i lepkosci 90 — 100 KU oraz zawartosci lotnych zwigzkéw organicznych —
425 + 20 g/l. Projekt Budowlany przewiduje kolor farby nawierzchniowej konstrukcji maskownic i balustrad
RAL 7021.

Grubo $¢é warstwy metalu (cynku) naniesionego na zabezpiecza  na powierzchni e nie mo ze by é mniej-
sza niz 80+120 um.

Pokrycie malarskie do zabezpieczenia antykorozyjneg o musi by é systemem trzywarstwowym, gwa-
rantuj gcym t gczng grubo $¢ powtoki 160 um w stanie suchym.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt.3.
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Wytwérca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt. 5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (pkt. 5.1.3.)
obowigzani sg do przedstawienia InZzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Inzynier jest
uprawniony do sprawdzenia, czy sprzet do ciecia i spawania elementéw konstrukcji sg sprawne, a takze czy
urzgdzenia dzwigowe i zbiorniki ci$nieniowe posiadajg wazne Swiadectwa wydane przez Urzgd Dozoru
Technicznego.

Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatno$ci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

3.4.Sprz et do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny, urzgdzeniami o dziataniu strumie-
niowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu. Sprzet do czyszczenia oraz
przedmuchiwania oczyszczonych powierzchni musi zapewniac¢ strumier odoliwionego, suchego powietrza.

3.5. Sprz et do metalizacji

Sprzet jest zalezny od zastosowanej metody nanoszenia ochronnej warstwy metalu.
Zastosowany sprzet musi uzyskac akceptacje Inzyniera, ktéry ma prawo zazgdac prébnego uzycia sprzetu w
celu sprawdzenia jego skutecznosci.

3.6. Sprz et do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach katalogowych wyrobéw
oraz instrukcjami aplikacji farb dostarczonymi przez producenta. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do
metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletéw i
pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i mogg by¢ zastgpione sprzetem, o zblizonych wiasciwosciach tech-
nicznych. Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidiowe ustalanie parame-

trow malowania nalezy przeprowadzic¢ na probnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali kons  trukcyjnej u Wytwarcy

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrob6w ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie tak,
aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie
i zanieczyszczeri moggcych utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane
w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest diugotrwate
sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okre$lonej stalowej konstrukcji mostowej po-
winny by¢ oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiadac¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-H-01102. Oznaczenia i
cechy muszg by¢ zachowane w calym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobéw nalezy
przenie$¢ oznaczenia na czesci pozbawione oznaczen.

Znaki powinny by¢ umieszczone w takich miejscach, aby byly widoczne po zmontowaniu konstrukcji na pla-
cu budowy.

4.2. Transport na miejsce monta zu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposéb, aby mogty byc¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformaciji lub uszkodzen. Zaleca-
ne jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na fatwo$c
ich uszkodzenia szczegdlnie chronione muszg by¢:

e lgczniki

e elementy stykéw montazowych.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku
i transportu. Drobne elementy muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowa-
nia przy pomocy $rub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak Sruby, nakretki powinny by¢
przewozone w zamknietych pojemnikach. Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej ita
pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przy-
padkach mogg byc¢ one transportowane w innej pozyciji jesli bedg odpowiednio zabezpieczone przed utratg
statecznosci i innymi uszkodzeniami. Inzynier w razie potrzeby moze zgda¢ wykonania odpowiednich obli-
czen. Sposob mocowania elementéw musi wykluczy¢ mozliwos¢ przemieszczenia, przewrécenia lub zsunie-
cia sie ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposéb aby nie prze-
kraczaly zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-K-02057 i PN-K-02056.
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Przy transporcie drogowym w przypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub dopuszczal-
nych ciezar6w pojazdow nalezy uzyskac zgode GDDKIA i Zarzgdéw Drogowych w miastach prezydenckich
przez ktérych tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwoj przewozacy czesci ponadwymiarowej konstrukciji
powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdéd pilotujgcy.

4.3. Odbiér konstrukcji po roztadunku

Odbiér konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien byc¢
przez Inzyniera zaakceptowany. Wytwdrca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji
przez siebie wytworzone, atakze wszystkie elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy.
Z dostawy wytgczone sg farby i materiaty spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwa-
rancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy
technologiczne oraz wyniki badarn odbioréw zgodnie z pkt 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodze n transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajg
zalozonej w Dokumentaciji Projektowej (Projekcie Wykonawczym) geometrii. Dopuszczalne odchyiki nie po-
winny przekraczac¢ odchytek podanych w pkt.2.1.5 do 5.2.1.10 ST. Po ewentualnych ustaleniach z udziatem
rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej, czy odchyiki i uszkodzenia wptywajg na bezpieczeristwo,
uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmie decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytwoérca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie
mozna wykonywac bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytwdrca konstrukcji, a do
ich wykonania powinien przystgpic¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakoricze-
niu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Jedli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego
cze$c) zostaje zdyskwalifikowany.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Wymagania ogoélne
Do wykonania i montazu stalowych konstrukcji mostowych, PN-89/S-10050 - dopuszczone bedg wytgcznie
zaktady i przedsiebiorstwa posiadajgce odpowiednie kwalifikacje.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych k  onstrukcji mostowych i Wykonawcy monta  zu
Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje.
Wytworca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowg dostarczy¢ Inzynierowi kopie dokumentéw kwali-
fikacyjnych. Wytwdrca nie moze przenie$¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej Wytworni bez
zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy Wytworcy muszg réwniez posiadac¢ odpo-
wiednie kwalifikacje.

Na podstawie dostarczonego Projektu Budowlanego i Wykonawczego Wytwarca konstrukcji stalowej spo-
rzgdzi i przedstawi do akceptacji Inzyniera rysunki warsztatowe, w oparciu o ktérg bedzie realizowana kon-
strukcja.
Dokumentacja wykonawcza zawiera :

e  Projekt Wykonawczy konstrukcji stalowej,

¢ rysunki warsztatowe wg pkt.5.1.2 ST.,

e program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwérni wg pkt.5.1.3 ST.,

e program montazu i scalania konstrukcji na budowie wg pkt.5.1.4 ST.,

e program zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego wg pkt.5.1.5 ST.

5.1.2. Rysunki warsztatowe

Rysunki warsztatowe powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem podniesierr wykonawczych wg PN-82/S-
010052 oraz powinny uwzglednia¢ przygotowanie elementéw wysytkowych do transportu i montazu. Tole-
rancje wymiaréw liniowych do 1,0 mm. Zalgcznikiem do rysunkéw warsztatowych powinno by¢ zestawienie
ciezar6w i powierzchni elementéw konstrukcji. W rysunkach powinien by¢ okreslony rodzaj obrébki cietych
powierzchni.
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5.1.3. Program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytworni

Rozpoczecie Robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu jakosci Robot.

Program sporzgdzany jest przez Wytwdrce. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o szczegoto-

wym zapoznaniu sie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami oraz:

1) harmonogram realizacji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwércy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwali-
fikaciji,

4) informacje o dostawcach materiatow,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) projekt technologii spawania,

8) sposob przeprowadzenia badar wymaganych w Specyfikacjach,

9) inne informacje zgdane przez Inzyniera,

10) ewentualne zgloszenie potrzeby uscisler lub zmian w Dokumentacji Projektowe;.

Program Robét musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustaler zawartych w ST.

5.1.4. Program monta zu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie Rob6t moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu. Pro-

gram powinien zawierac protokét odbioru konstrukcji od Wytwércy oraz:

1) harmonogram terminowy realizaciji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy montazu,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwa-
lifikacji,

4) projekt montazu,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa,

6) projekt technologiczny wykonania pomostu Zzelbetowego (ewentualnie),

7 informacje o podwykonawcach,

8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

9) projekt technologii spawania na montazu,

10) sposéb zapewnienia badan ujetych w Specyfikaciji,

11) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa os6b, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac
montazowych,

12) inne informacje zgdane przez Inzyniera.

5.1.5. Program zapewnienia jako $ci zabezpieczenia antykorozyjnego

Program zapewnienia jako$ci zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ zgodny z ustaleniami niniejszej

specyfikacji i powinien okreslac:

- warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zaréwno w wytwoérni jak i po zmontowaniu konstrukcji,
uwzgledniajgc zabezpieczenie antykorozyjne stykéw w czasie montazu,

- technologie wykonania zabezpieczen antykorozyjnych w wytworni i na placu budowy oraz harmonogramy
robét,

- szczegOly techniczne rozwigzan zabezpieczen antykorozyjnych poszczegélnych elementéw konstrukcji
(na krawedziach, przy dylatacjach, przy wpustach odwodnieniowych),

- wymagania w zakresie transportu, sktadowania i montazu,

- program bada’ w ramach kontroli wewnetrznej i organizacje odbioréw przez nadzoér poszczegoélnych
etapow wykonawstwa, a takze:

- zabezpieczenie sprzetowe i kadrowe wytwoérni i budowy,

- organizacje zabezpieczenia prac i ochrony otoczenia.

5.1.6. Kontrola wykonywanych Rob6t

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw
czesciowych na czas ktérych nalezy przerwac¢ Roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje
decyzje o kontynuowaniu Robét.

5.1.7. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy
Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach:
1) Wytwarzania konstrukcji (w Wytwérni),
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2) Budowy (w trakcie montazu).
5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwarni

5.2.1. Obrdbka elementow

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobéw ze stali kons  trukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowosci zastosowanych wy-
robow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby w ktérych odchyiki wy-
miaréw i ksztattéw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050 pkt 2.4.2.

5.2.1.2. Ciecie elementow i obrabianie brzegow

Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
ale tak, by zachowane byly wymagania PN-S-10050 pkt 2.4.1.1. Mozna stosowac ciecie gazowe (tlenowe)
automatyczne lub poétautomatyczne adla elementéw pomocniczych idrugorzednych réwniez nozycami.
Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi po-
wierzchni ciecia nalezy wyréwnac¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementow
sgsiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu
nalezy wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym
mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére bedgq poddane przetopieniu w nastepnych ope-
racjach spawania oraz te, ktére osiggnely klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4 wg PN-M-69774. Po cieciu
tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzlu, gratu, naciekéw
i rozpryskéw materiatu.

Dokfadnos¢ ciecia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 15 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1,5 +2

Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

5.2.1.3. Prostowanie i gi ecie elementéw

Wytwdrca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykonac¢ probne uzycie sprzetu przeznaczonego
do prostowania i giecia elementéw. Roboty mogg by¢ kontynuowane jesli pomierzone po prébnym uzyciu
odchyiki nie przekroczg warto$ci podanych w PN-S-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu
lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw. Podczas giecia nalezy przestrzega¢ zalecen
PN-S-10050 pkt 2.4.1.2.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach iprasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw
i ksztattownikéw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki ugiecia
f nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-S-10050. W tabeli 1 podaje sie
wycigg z ww. tabeli dla blach, ptaskownikéw i kgtownikéw. Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno
stosowac uderzer, a stosowac nalezy sity statyczne. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych warto$ci
strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w tabl. 1 prostowanie i giecie elementow stalowych nalezy
wykona¢ na gorgco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakoriczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750°C.
Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar prostowany lub odksztatcalny.
Ksztattowniki nalezy nagrzewac réwnomiernie na catym przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywaé sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody.
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Tabela1l. Najwieksze warto$ci strzatek ugiecia f i najmniejszej warto$ci krzywizny r
dopuszczalne przy gieciu i prostowaniu na zimno elementow stalowych
Rodzaj materiatu Szkic przekroju Wzgledem Przy prostowaniu Przy gieciu
osi f r f r
Blachy grube, oy
blachy uniwer- —
salne, N I X-X ?/400s 50s | 1%/200s2 25s
ptaskowniki ‘ :
|
—e_—- . y-y 1%/800b
Katowniki |
|
R X-X 1%/720b 90b | 1%/360b 45b
, Ib
yy

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogg wystgpi¢ pekniecia lub rysy. W elementach ze stali

0 podwyzszonej wytrzymatosci (np. gat. 18G2A) nie powinny wystgpi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tabela 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych
Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru (£), [mm]
ponad do przytgczeniowego swobodnego
500 1000 0,5 15
1000 2000 1,0 2,5
2000 4000 1,5 4,0
4000 8000 2,5 6,0
8000 16000 4,0 10,0
16000 32000 6,0 15,0
32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz

50

5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos$¢ nie zostata podana w Dokumentacji Pro-

jektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym rozréznia sie:

* wymiary przytgczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajgce pasowa-
niu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

» wymiary swobodne, ktérych dokladnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.2.1.5. Dopuszczalne odchyiki prosto  sci

Dopuszczalne odchytki prostosci elementéw (paséw sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do

wezta stezern wynoszg 1/1000 dlugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchyiki

mogg by¢ dwukrotnie wieksze.

5.2.1.6. Dopuszczalne skr ecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéw

przekroju) 1/1000 dtugo$ci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

5.2.1.7. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu pr  zekroju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych (poza sty-

kami) podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego
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Lp. Rodzaje odchytek Szkic Dopuszczalna
wielko$¢ odchyiki
Alub f
1 Odchyiki gtéwnych wg tabl. 2
wymiaréw przekroju
g
<
bA |,
2 Nieprostopadtos$¢ i 0,01 wymiaru,
poétek lub Scianek lecz nie wiecej
niz5mm
—
3 Przesuniecie lub wy- 0,005 h, lecz
giecie srodnika nie wiecej niz
grubos¢ srodnika
b
A
4 Przesuniecie innych E—— 0,01b, lecz nie
czesci poza $rodni- wiecej niz5 mm
kiem
A
—F -
—
5 Wybrzuszenie blach —— 0,005 wymiaru
3
-

5.2.1.8. Dopuszczalne odchyiki ksztattu przekroju

w obr ebie stykow

Styki spawane nalezy wykonac z takg doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie elementoéw
nie przekraczaty 1 mm.

Rys.1. Swobodne niespawane korce blach przy pasowaniu stykajgcych sie elementéw

600
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Zaleca sie pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykajgcych sie elemen-
tow (dotyczy szczegolnie stykow montazowych). Dlugo$¢ niepospawana winna wynosi¢ po 600 mm z kazdej
strony styku montazowego dla spoin tgczgcych $rodnik dzwigara gtéwnego z pasem dolnym. Spoiny te po-
winny by¢ nastepnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu potgczen $rodnika i pasow styka-
jgcych sie elementdw. Szczegodtowe rozwigzania nalezy podac w technologii spawania. Rozwigzanie to po-
kazano na Rys. 1.

5.2.1.9. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotlow €]
Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czotowej nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm po polozeniu liniatu
o diugosci 1 m.

5.2.1.10. Dopuszczalne odchyiki konstrukcjiu  zebrowanych

Dopuszczalne odchyiki podano wyzej w punkcie dotyczgcym dopuszczalnych odchytek swobodnych prze-
kroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchytek
w ptytach uzebrowanych mozna przeprowadzac¢ wyrywkowo wg wskazan Inzyniera, przy czym nalezy mie-
rzy¢ co najmniej 10% elementéw plyty (blachy, Zzebra, poprzecznice) w strefach $ciskanych i 5% w strefach
rozcigganych. Jezeli mierzone odchyiki przekroczg wymagania niniejszej normy o wiecej niz 10%, liczba
mierzonych elementéw powinna zostac zwiekszona wg zalecen Inzyniera.

Jezeli w zwiekszonej liczbie mierzonych elementéw odchyiki przekraczajg 10% tej liczby, nalezy je usungé
wg wskazéwek w nastepnych punktach niniejszej ST.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz
z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy
przekroczone odchytki wplywajg na bezpieczerstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje
o0 ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilociowe lub jako$ciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obni-
Zenia umaéwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.

Wykaz odchylek, ocena bezpieczeristwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja InZyniera stanowig cze$¢ do-
kumentacji odbioru obiektu.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie usunie-
cia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych ibrzegéw stykowanych z zachowaniem
wymagarn PN-S-10050, PN-M-04251, PN-M-69774.

5.2.2. Sktadanie konstrukcji stalowej

5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementdéw konstrukcji nalezy wykonac¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna po-
wierzaé jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posia-
danych uprawnier zaleca sie sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie prébnych
zlgczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowe]j konstrukcji (szczegélnie dotyczy elektrod zasa-
dowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koricach
krétkich spoin w odlegtosci 1015 mm od brzegu, a na dtugich spoinach w odlegtosci co 1 m. Nalezy prowa-
dzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od Dokumen-
tacji Projektowej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powi-
nien by¢ prowadzony na biezgco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera (kontroli jakosci). Za prowadzenie
dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymaito$ci powinna byc wyzsza niz
0° C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opa-
doéw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztgczy spawanych. W utrud-
nionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry
o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac
i uzgodnic specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczyScic ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczern do czystego metalu.
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Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwa-
jgc zgorzeline i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez zastosowanie
odpowiednich podkiadek), aby grarn byta jednolita i gladka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklesnie-
cia grani w podspoinie wg PN-M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla zigczy specjalnej jako$ci i klasy wadli-
wosci W2 dla ztgczy normalnej jako$ci.

Obroébke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowac inng obrébke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.
Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania) nalezy wy-
konac¢ wg PN-M-69013, PN-M-69014, PN-M-69015, PN-M-69016, PN-M-69017, PN-M-69018.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywac wytgcznie materiatdw spawalniczych przewidzianych
w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin
sczepnych nalezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze war-
stwy wypetniajgce.

Opakowanie, przechowywanie itransport elektrod, drutow do spawania itopnikdw powinny byc¢ zgodne
z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystgpienie na powierzchni
otuliny elektrod tzw. wykwitéw bialych krysztatow $wiadczy o diugotrwalym przetrzymywaniu elektrod
w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze skfadnikami otuliny. Wykwity te do-
wodzg starzenia sie elektrody. Suszenie takich elektrod jest bezcelowe, a ich uzycie zabronione.

Do Zlobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w gatunku
ESW 252 lub inne zgodnie z normg PN-E-69000. Do Ztobienia tukowego - stosowac elektrody stalowe otulo-
ne EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlgczy spawanych zgodnie ztechnologig spawania
i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewnic¢ utrzymanie okreslonych parametrow
Sspawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie mogg przekraczac¢ 10%.
Czotowe spoiny paséw rozcigganych nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajgc do tego ply-
tek wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny miec¢ tg samg grubos$c i ksztalt co spawane pasy. Po przymo-
cowaniu plytek (za pomocg zaciskéw) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dlugo$¢ co najmniej
25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie w odlegtosci co najmniej 3 mm
od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrébke mechaniczna.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy lub
pekniecia w spoinie albo materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny miec¢ wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.
W spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci spawanych
elementow.

Wady spoin pachwinowych i czotlowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczgce
badania okresla sie wg PN-M-69703. Wymaga sie zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg
PN-M-69775.

Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przesdwietleri lub badar ultradZzwiekowych
wg PN-M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego
numer, nazwa wytwérni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-M-70001. Na konstrukcji obok kazdej spoiny
powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie przeswietler lub badar ultradzwieko-
wych, a na okres przeswietlenia spoiny nalezy na konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny z podzialem spoin
dhtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietlac¢ na catej ich dlugosci. Na podstawie radiograméw wykonanych
wg PN-M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-M-69703 i wykrytych prze$wietleniem wg PN-M-69771
nalezy okres$li¢ klase spoiny zgodnie z PN-M-69772 i PN-M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do proto-
kotu badar spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadac klasie wadliwosci zigcza W1, a normalnej jakoSci
klasie W2 wg PN-M-69772. Zigcza za pomocg spoin czolowych powinny byc¢ zbadane na zginanie
wg PN-M-69720. Ztgcza te nalezy rowniez zbadac na udarno$¢ samej spoiny, strefy przejscia i strefy ciepta
materialu wg PN-M-69773.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajgce wymaganiom nalezy usungé
w sposéb nie powodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtérnie
wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie lgcznie
z przes$wietleniem.

Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spawania
Powierzchnie brzegéw powinny byc¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujgce powierzchnie ciecia wg
PN-M-69774 nie byly wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu rodzimego nie wiek-
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sze niz dla klasy 3-3-3-3. Przygotowanie brzegéw do spawania nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-M-
69014 i PN-M-69015.

Powierzchnie przylegajgce

Powierzchnie pracujgce na docisk powinny byc obrobione. Wsp6iczynnik chropowatosci Ra tych powierzchni
wg PN-M-04251 nie powinien by¢ wiekszy niz 2.5um.

Konstrukcja powinna byc¢ podzielona na zespoly spawalnicze, ktérych wymiary ograniczajg mozliwosci
transportu. Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes$¢ spoin byla wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny
tgczgce pasy ze Srodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po wykona-
niu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona markg spawacza.
Wykonawca obowigzany jest dokonaé¢ badania spoin i udostepnic¢ je do kontroli Inzynierowi. Badania spoin
polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych wg PN-M-69703 prowadzi przed-
stawiciel Inzyniera osobiscie. Badania radiograficzne i ultradZwiekowe wykonywa¢ mogg jedynie laboratoria
zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury podczas przewodu kwalifikujgcego
Wytwornie. Inzynier uprawniony jest do zarzgdzania dodatkowych badarn stopiwa i zlgczy spawanych
w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzajgce jako$¢ Robét spawalniczych prowadzi¢
nalezy wedtug PN-S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9.

Wytwérca zobowigzany jest gromadzi¢ peitng dokumentacje badai w postaci radiograméw i protokotéw
i przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.

5.2.2.2. Usuwanie odksztalce n konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentdw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodno-
Sci ksztaltu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchyiki wieksze od dopuszczalnych muszg by¢ usunie-
te. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy
PN-S-10050 ma by¢ przygotowany przez Wytwdrce. Projekt opisujgcy zakres Rob6t i sposoby technologicz-
ne prostowania muszg zostac¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Operacja usuwania odksztatceri spawalniczych
odbywac sie powinna w obecnosci przedstawiciela Inzyniera z przestrzeganiem zaleceri PN-S-10050. Wy-
stgpienie pekniec¢ czy innych uszkodzer w elemencie w trakcie usuwania lub po usunieciu odksztalcer spa-
walniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Wykonanie elementéw dla monta Zu wst epnego transportu i monta zu na Terenie Budowy
Elementy, ktére pozostajg na trwate w wiadukcie mogg by¢ wykonane wedlug wymagarn uzgodnionych jed-
norazowo miedzy Wytworcg a lnzynierem. Wymagania te nie muszg spetnia¢ warunkéw zawartych
w Specyfikacji Ogélnej.

5.2.2.4. Prébny monta z stalowej konstrukcji mostowej

Wykonanie prébnego montazu przez Wytwoérce konstrukcji stalowej w Wytwarni jest warunkiem odbioru

konstrukcji "na czarno”i zgody na przystgpienie do zabezpieczenia antykorozyjnego.

Probny montaz wytworzonych elementow stalowej konstrukcji ktadki nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.5.

Do probnego montazu mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych poszczegdlnych elementow

stalowej konstrukcji ktadki przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobéw

przeprowadzenia prébnego montazu i stosowanych technologii.

W razie, kiedy wykonanie w Wytwérni montazu prébnego calej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie

i ekonomicznie (np. w przypadku duzych przeset spawanych na miejscu budowy) Inzynier moze dopuscié

wykonanie montazu prébnego polegajgcego na sprawdzeniu przez przytozenie wymiardw przylegajgcych do

siebie zespotéw spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonaw-

cze.

Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego wynosi £10% projektowanego, pod warunkiem, Ze linia

wygiecia wstepnego na ptynny przebieg (odchyika réznic rzednych w sgsiednich punktach nie powinna prze-

kracza¢ 10% tej wartosci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly iwyrazny wg pisemnego schematu oznaczen

i schemat ten zalgczy¢ do dokumentacji wykonawczej mostu.

O przeprowadzanym prébnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym za-

wiadamiac Inzyniera oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie. Na zakorczenie prébnego monta-

Zu nalezy spisac protokét z jego przeprowadzenia, podajgc w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane,

a w szczegolnosci:

» stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z Dokumentacjg Projektowg, wraz ze szczegétowym
omoéwieniem odchytek od wymiarow teoretycznych
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» linie podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretycznej
» znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie w
zmontowanej konstrukciji.

5.2.2.5. Odbiér konstrukcji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji

zgodnie z PN-S-10050 pkt 2.8. Odbiér polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wyni-

kow wszystkich badarn przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajgcej, ktérej

skfad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego wiadukt.

Wytwdrca powinien przedstawic¢ komisji:

1) Dokumentacje Wykonawczg i rysunki warsztatowe

2) Dziennik Wytwarzania

3) atesty uzytych materiatow

4) $wiadectwa kontroli laboratoryjnej

5) plan spoin z oznakowaniem analogicznym jak w protokétach badan

6) protokoly odbioréw czesciowych

7) protokét z prébnego montazu i protokét z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukciji

8) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania

9) Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi kompletu uaktualnionej
Dokumentacji Technicznej zawierajgcej wszystkie zmiany wynikle w czasie wytwarzania konstrukcji sta-
lowej.

5.3. Wykonanie powtok antykorozyjnych

5.3.1. Przygotowanie powierzchni do metalizaciji

Powierzchnie przewidziane do metalizacji nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunieciu z po-
wierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smardéw, kurzu, pytu, wilgoci i
resztek z procesu spawania. W miejscach spoin, w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskow i wygta-
dzenia ostrych krawedzi nalezy wykona¢ szlifowanie. Ostre krawedzie powinny by¢ zaokrgglone promieniem
2 mm. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonac przy pomocy metody
strumieniowo-$ciernej (piaskowanie lub Srutowanie). Wczes$niej nalezy jednak usung¢ z powierzchni kon-
strukcji zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze i smary). Zaleca sie uzywanie do tego celu detergentow (od-
tluszczaczy na bazie wodnych roztworéw), dopuszczajgc uzywanie innych srodkéw o podobnej skuteczno-
Sci. Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa3 wg PN-ISO
8501-1:1996.

Nalezy stosowac takie parametry obrobki strumieniowo-Sciernej, aby uzyskana chropowatos$¢ po-
wierzchni byta rzedu 25-75 um.

Wybor sposobu czyszczenia pozostawia sie Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania
odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki metalizacyjnej.

Powierzchnie mozna uznac za prawidtowo przygotowang, jezeli w trakcie dalszej obrébki nie bedzie
zmieniata odcienia i bedzie rGwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majgcych potysk. Przygotowana do
metalizacji powierzchnia nie moze by¢ dotykana. W przypadku nie pokrycia oczyszczonej powierzchni war-
stwg metalizacyjng w ciggu 2 godzin, powierzchnie nalezy ponownie oczys$ci¢ strumieniowo-$ciernie.

Powierzchnie, na ktérych bedg uktadane spoiny montazowe, nalezy zakry¢ tasmg samoprzylepng na
odlegtosci okoto 5 cm od przysziej spoiny. Pas gorny dzwigara nalezy zabezpieczy¢ blachg, symetrycznie
potozong na pasie i przekladang w miare postepu Robét metalizacyjnych.

5.3.2. Naktadanie powtoki metalowej

Niezwtocznie po przygotowaniu i odebraniu powierzchni nalezy przystgpi¢ do naktadania warstwy me-
talizacyjnej powtoki ochronnej. Wymagana grubos¢ powtoki wynosi min.120 um; doktadnos¢ 20%.

Zaleca sie przystgpienie do naktadania pierwszej warstwy powtoki malarskiej bezposrednio po catko-
witym wykonaniu powtoki metalizacyjnej.

5.3.3. Przygotowanie powierzchni do malowania
Powierzchnie do malowania nalezy przygotowac zgodnie z wymogami normy PN-ISO 8501-1:1996.
Jesli nie natoZzono warstwy powtoki malarskiej bezpos$rednio po catkowitym wykonaniu powtoki meta-
lizacyjnej, powierzchnie metalizowang przed naktadaniem farby nalezy oczy$ci¢. Pyt i kurz nalezy usungc
bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania stru-
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mieniem suchego, odoliwionego powietrza bgdz odkurzaczy przemystowych. Powierzchnia przygotowana do
malowania musi by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i zanieczyszczen.
Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg nie pdzniej niz po uplywie 3 godzin od oczyszczenia.

5.3.4. Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach technicznymi wyro-
boéw. Inzynier moze zarzgdzi¢ wykonania prébnych powlok malarskich na wytypowanych fragmentach kon-
strukcji, w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podioza, bgdz przydatnosci zaproponowanych przez
Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci Robot.

Temperatura farby podczas nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanych w kartach technicznych poszcze-
golnych produktéw. Nalezy zwréci¢ uwage, na zréznicowanie poszczegoélnych produktéw, na wilgotnosé i
temperature powietrza oraz malowanej konstrukciji.

Nie wolno prowadzi¢ Robdt malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy — tem-
peratura powinna byc¢ wieksza o co najmniej 3° C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok
malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4 stopnie Beauforta). Tempera-
tura powietrza powinna by¢ w zakresie 15 — 25 °C.

Nalezy przestrzegac warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac¢ czaséw schniecia poszczegdlnych warstw.

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci oraz terminy przydatnosci
do aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w
zakresie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowac do stosowania $cisle wg procedury podanej we wia-
Sciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogélnym ujeciu na procedure tq skfadajg sie: mieszanie
zawartosci poszczegoélnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w okreslonych propor-
cjach i okreslony sposéb poszczegdinych sktadnikéw (opakowar), dodanie rozciericzalnika o rodzaju i ilo-
Sciach dostosowanych do metody aplikaciji.

Zaleca sie stosowanie mieszadel mechanicznych.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze wytypowane w niniejszej ST farby, sg wyrobami chemoutwardzalnymi i w
zwigzku z tym, majgq ograniczong zywotnos¢ po zmieszaniu sktadnikdw. Dlatego nalezy bezwzglednie prze-
strzegac zuzywania catej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swo-
ja zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzy-
ciu, stosujgc rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

Warstwa podktadowa powinna mie¢ grubos¢ 20-30 um. Musi to by¢ farba, ktérg mozna naktadac na
zastosowang powtoke metalizacyjng. Nanoszenie nastepnej warstwy moze sie odbywac po uptywie wyma-
ganego, podanego przez producenta, dla danej farby czasu nakiadania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy
gtéwnie od temperatury i wilgotnosci, w zaleznosci od stosowanych preparatow.

Farby miedzywarstwowe i nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte farba podkia-
dowg. Powloka miedzywarstwowa powinna mie¢ grubos$c¢, w stanie suchym 80-100 um. Nanoszenie tej war-
stwy powinno odbywac sie po uptywie wymaganego, podanego przez producenta, czasu schniecia farby
podktadowej. Czas ten zalezy gtdwnie od temperatury i wilgotnosci, w zaleznosci od stosowanych wyrobéw.

Farby nawierzchniowe nanosi sie na konstrukcje juz pokryte farbami podktadowymi i miedzywa-
stwowymi. Powierzchnia nowych elementéw po transporcie i skladowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli
zostat przekroczony okres, jaki producent farb przewiduje pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw nalezy
przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni, np. poprzez umycie powierzchni odpo-
wiednik rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach technicz-
nych danego rodzaju farb. Farby nawierzchniowe nalezy naktada¢ w warstwach o grubosci w stanie suchym
50-80 pm.

Warstwe powitoki nawierzchniowej nalezy wykonac po ukoriczeniu izolacji, odwodnien
pomostu i urzgdzer dylatacyjnych. Warstwa musi by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzonym projektem kolory-
stycznym i zaakceptowana przez Inzyniera.

5.3.5. Zabezpieczenia antykorozyjne w pot gczeniach monta zowych oraz w miejscach napraw i uzu-
petnie n
Zabezpieczenia antykorozyjne w potgczeniach montazowych na placu scalania elementéw wysyiko-
wych oraz na montazu mostu, a takze w miejscach napraw i uzupetnier nalezy wykonac z takg samg sta-
ranno$cig i przy zastosowaniu takich samych wymagar zapisanych w punktach powyzej
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5.3.6. Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom pomalowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chro-
nigc przed opadami atmosferycznymi, kurzem i brudem. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie
transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy i filcu, a elementy — odpowiednio mocowane.
Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce zatadunek i roztadunek. Nie do-
puszcza sie skladowania elementdéw konstrukcji bezposrednio na ziemi Powinny by¢ sktadowane na podpo-
rach z drzewa, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.

Elementy pomalowane mozna transportowac po catkowitym wyschnieciu powtoki.

5.3.7. Warunki dotycz gce bezpiecze nstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikéw, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen dotyczgcych wykonywanych prac:

- czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywac sie w zamknietych / ostonietych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz. W przypadku, gdy odbywa sie ono z udzialem pracownika, nalezy zaopa-
trzy¢ go w pytoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza; przy Srutowaniu
pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i aplikacjg materiatow malarskich nalezy
przestrzegac¢ zasad higieny osobistej. W szczegélnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w po-
mieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywaé positkbw w miejscach pracy;
rece myc¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odpa-
rowaniu wodg z mydiem; skére rgk i twarzy posmarowac przed pracq odpowiednim kremem ochron-
nym.

5.4. Monta z i scalanie konstrukcji na placu budowy

5.4.1. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skltadowego konstrukcji i udostepnienie
go Wytwadrey, by mogt dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungc¢ ewentualne uszkodzenia po-
wstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadac zgodnie z projektem technologii montazu
uwzgledniajgc kolejnos¢ poszczegoinych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie
z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktadac¢ na podktadach drewnianych lub betonowych (np. na podkia-
dach kolejowych).
Spos6b uktadania konstrukciji powinien zapewnic:
1) jej statecznos¢ i nieodksztalcalnosé
2) dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych
3) dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw skiadowych
4) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
Nalezy dgzy¢ do tego, aby dzwigary i belki byly skladowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach)
podparte w wezlach.

5.4.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ost  atecznego ich poto zenia

Elementy skltadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w spos6b gwa-
rantujgcy ich nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdw muszg by¢ podnoszone przy
uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie na wysokos¢ 20 cm,
brak przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

Wyznaczenie osi podiuznej kladki i tozysk

Na podporach kfadki nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly o$ obiektu, osie dzwigaréw gtdwnych i osie tozysk.
Osie tozysk ruchomych nalezy wyznaczac dla temperatury t, = 10°C w odlegtosciach od osi tozyska statego
odpowiadajgcych dokladnie rozpietoscig teoretycznym przeset wg Dokumentaciji Projektowej i rysunkow
warsztatowych z uwzglednieniem tolerancji wykonawczych.

Przesuniecia tozysk wzgledem osi podparcia calego obiektu nie powinny przekracza¢ 2 mm (wzdtuz osi
ktadki).

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez
Inzyniera i w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy Robét montazo-

wych.

5.4.3. Wykonanie pot gczen tymczasowych
Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajgcego plan spa-
wania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w
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projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonigeciu
od wiatrow.

5.4.4. Wykonanie pot gczen statych na miejscu budowy

5.4.4.1. Potgczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy sg przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli zacho-
dzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wtgczajgc w to spoiny sczepne) musi
by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w Do-
kumentacji Projektowej uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowar wymaga zgody
Inzyniera. Inzynier moze zazgdac¢ wykonania obliczer sprawdzajgcych skutki przyspawania uchwytéw mon-
tazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4 oraz ST pkt.5.2.2.1.
Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C. Kazda spoina konstruk-
cyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujgcego jg spawacza jego markg. Wszystkie spoiny po wykonaniu
podlegajg badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi. Koricowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie
wczedniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makrosko-
powych badaniach nieniszczgcych wg PN-M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobi$cie. Koszty
badan radiograficznych i ultradZzwiekowych ponosi Wykonawca, a wykonywac je mogg jedynie laboratoria
zaakceptowane przez Inzyniera. Badania, potwierdzajgce jako$¢ Rob6t spawalniczych, prowadzi¢ nalezy
wedtug PN-S-10050 pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9.

Wytwérca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badarn w postaci radiograméw i protokotéw
i przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.

5.4.5. Osadzenie prz eset na podporach

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ ostatecznego odbioru to-
zysk iich posadowienia zachowujgc warunki okreslone w PN-S-10050 pkt. 2.6.3 i pkt. 3.3.1. Opuszczenie
konstrukcji nie moze powodowac¢ deformaciji wykraczajgcych poza obszar pracy sprezystej nawet
w przypadku awarii podnos$nikdw. W czasie osadzania przesta gtéwne elementy muszg zachowywac swoje
ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podkiadek stalo-
wych i klinbw debowych, tak by w jednej fazie nie opuszczac wiecej niz 1/500 rozpietosci przesta. Osadzanie
przeset na podporach powinno odbywac sie w obecnosci Inzyniera.

5.4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne po monta zu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwérni, gdzie wykonuje
sie wszystkie warstwy powloki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy nawierzch-
niowej. Warstwe nawierzchniowg mozna aplikowac¢ zgodnie z po zakornczeniu wszystkich robét montazo-
wych, po wykonaniu plyty Zelbetowej pomostu i usunieciu deskowarn plyty. Zaleca sie, aby na pierwszym
dzwigarze od strony gornej wody, pierwszego przesta (liczgc wg kilometraza drogi), od strony wewnetrznej
umiesci¢ po zakoriczeniu malowania schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi warstwami zabez-
pieczenia antykorozyjnego dla poszczeg6inych elementow gtownych. Oznaczenie, o ktbrym mowa powinno
zosta¢ naniesione jaskrawym kolorem farby, w miejscu nie zalewanym przez wode inie narazonym na
zniszczenie z innego powodu. Oznaczenie to, nanoszone powinno by¢ niezaleznie od wpisu o malowaniu
whniesionego do ksiegi obiektu.

5.4.7. Rusztowania monta zowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajgce z projektu montazu
konstrukcji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera i projektanta konstrukcji projekt rusztowarn nie
moze byc¢ bez ich zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowar drewnianych dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

* wrozstawie szeregoéw pali lub jarzm 5% rozstawu

e w wychyleniu jarzm rusztowar z ptaszczyzny pionowej +5% wysokosci jarzm, lecz nie wiecej niz 5 cm

e W rozstawie poprzecznic pomostu £5¢cm.

5.4.8. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych paristwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie srodowi-
ska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakazac wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszy-
toby postanowienia tych przepiséw.
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6. Kontrola jako $ci Robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Obowi gzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jako$ci prowadzonych przez siebie Rob6t, niezaleznie od
dziatai kontrolnych Inzyniera, w calym procesie wytwarzania, montazu i zabezpieczenia antykorozyjnego
konstrukciji.

6.2. Sprawdzenie jako $ci materiatdw

6.2.1. Badania kontrolne stali

Nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagarn podanych w punkcie 2.2 niniejszej ST. Ponadto nalezy sprawdzic,
czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztaltowniki sg zgodne z Dokumentacjgq Projektowg co
do gatunku i odpowiadajg wtasciwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.2. niniejszej ST.

6.2.2. Badania kontrolne t gcznikéw

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie Srub i nakretek. Do
kazdej partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce zaswiadczenie zawierajgce co najmniej:

» date wystawienia zaswiadczenia,

e nazwe i adres Wytworni,

* 0znaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

* mase netto wyrobu lub liczbe sztuk,

» wyniki badan,

e podpis i piecze¢ Wytwaorni.

6.2.3. Badanie materiatéw spawalniczych (spoiwa)

Badanie materialéw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajgq atesty wystawione przez Wytwor-
ce tych materiatldw. Atesty muszg potwierdza¢ zgodnos¢ danego materiatu z normami przedmiotowymi okre-
Slonymi w punkcie 2.4 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnos$¢ okresu gwarancji dla danego wyrobu. Jezeli
materialy spoiwa nie majg atestow lub jezeli okres gwarancji podany w atestach zostat przekroczony, to na-
lezy materiaty wyeliminowac z produkcji lub udokumentowac ich jako$¢ badaniami sktadu chemicznego spo-
iwa oraz wkasnosci mechanicznych spoiwa jak w punkcie 6.5 a/ i b/ ST, w niezaleznej placoéwce badawczej. .

6.3. Sprawdzenie wymiarow konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementéw, a wiec diugos¢, wysokosc,
rozstaw elementow, przekroje blach, ksztattownikéw. Sprawdzeniu podlega rozstaw tgcznikéw. Doktadnosc
pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjgq Projektowg i rysun-
kami warsztatowymi.

6.4. Sprawdzenie ksztattu konstrukcji

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowosci elementéw ewentualnych wybrzu-
szen $rodnikéw dzwigaréw z ich ptaszczyzny, odchylenia ptaszczyzny elementu od ptaszczyzn przyjetych w
Dokumentacji Projektowej (ptaszczyzny pionowe, poziome lub pochyte).

6.5. Badanie spoiwa i zt gczy spawanych

Badanie spoiwa i ztgczy spawanych jest elementem programu badari spoin i potgczerr spawanych przez
kontrole wewnetrzng w Wytworni.

Badania na przygotowanych ptytach probnych nalezy wykonac dla wszystkich grubosci blach i rodzajow
spoin czotowych w konstrukcji. Wyszczegolnione préby i badania Wytworca przedstawi do wglgdu Inzynie-
rowi przed przystgpieniem do scalania elementéw konstrukciji.

Nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

a) sktadu chemicznego spoiwa (zawartos¢ C, P, S),

b) wlasnosci mechaniczne spoiwa (R, Re, As, Z),

C) prébe statyczng rozciggania doczotowych zigczy spawanych (R,),

d) prébe zginania doczotowych zigczy,

e) probe udarnosci zigczy na probkach z karbem w ksztalcie litery V w temp. -20 °C,

f)  plastycznos¢ zigczy spawanych,

g) rozkiad twardosci w zigczu spawanym,

h) badania metalograficzne.
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Badania te nalezy przeprowadzi¢ wg wskazan i zakresu podanego w PN-89/S-10050 pkt.3.2.8. Ocena wyni-
kow badan wg PN-89/S-10050. Ponadto wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniom i ocenie zasad
podanych w punkcie 5.2.2.1. niniejszej ST.

Badania spoiwa i ztgczy spawanych na ptytach probnych obowigzuje w takim samym zakresie dla potgczen
na montazu na budowie.

6.6. Sprawdzenie jakosci materiatow malarskich
Ocena materiatdw malarskich winna by¢ oparta o atesty Producenta oraz Aprobate Techniczng IBDIM.
Producent jest zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu.

6.7. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji i malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu 0 norme PN-70/H-
97052 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej ST. Polega
ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowato$ci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni
(sucho$¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami, smarami; brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie
bezposrednio po przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezposrednio przed metalizacjg lub malowa-
niem. Oceng wymaganego stopnia czystosci przeprowadza sie w oparciu o norme PN-ISO 8501-1:1996.

6.8. Kontrola metalizacji

Przed przystgpieniem do metalizacji nalezy sprawdzi¢ czy sgq spelnione wymagania okreslone w
punkcie 5 obecnej ST.
Po wykonaniu metalizacji nalezy sprawdzié, czy:

- powtoka jest catkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnistosci i barwie, nie wykazujgca widocznych
poréw, peknie¢, pecherzy, odstawan, przypalen i miejsc nie przykrytych;

- powitoka ma grubos$¢ min. 120 um z tolerancjg 20 %, wymagana doktadnos¢ pomiaru 5 %;

- powloka ma odpowiednig przyczepno$¢; badanie przyczepnosci nalezy wykonac przez probe ode-
rwania powloki od podtoza; w tym celu powierzchnie powtoki nalezy nacig¢ wzdtuz bokéw kwadratu
3x3 cm; przyczepno$¢ uznaje sie za dobrg gdy powtoka odrywa sie od podioza kawatkami mniej-
szymi niz 5 mmz; powtoke uznaje sie za ztq gdy odrywa sie kawatkami wiekszymi niz 10 mmz; takg
powtoke nalezy usungc¢ catkowicie, a elementy konstrukcji ponownie przygotowac i poddac¢ metali-
zacji zgodnie z wymogami obecnej ST.

6.9. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod kagtem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki naktadania materialu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz przestrzegania
zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok, przestrzegania
czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powlok poszczegdlnych warstw
wg normy PN-83/C-81515 i PN-EN ISO 12944. Sprawdzeniu podlega liczba i grubo$¢ powtok malarskich.

6.10. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powitok malarskich

Ocene jakosci wykonywanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysyikg elementéw kon-
strukcji na budowe oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. Oceny dokonuje sie pod kgtem grubosci,
porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wyglgdu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza sie na su-
chych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z projektowang. Mierzy sie jqg przy pomocy metod nieniszczg-
cych, za pomocg przyrzgdéw magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z normg PN-83/C-8154 i i PN-EN I1SO
12944, lub innych zapewniajgcych doktadnos$¢ 10 %.

Pomiar nalezy wykonac¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy
przyjac¢ $rednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw , po odrzuceniu 2 najbardziej skrajnych
odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90 % grubosci ustalonej dla danej powtoki.
Dodatkowo, wymaga sie, aby nie bylo odczytéw grubosci mniejszych niz 75 % grubosci nominalne;.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg normy PN-80/C-81518 i PN-EN
ISO 12944.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przyprowadzi¢ wg normy PN-80/C-81531 i PN-EN
ISO 12944.

Powtoka uszkodzona w miejscach wykonania oznaczen powinna by¢ naprawiona (pedzlem, z zasto-
sowaniem farb wg niniejszej ST).

Oceny wyglagdu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.
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Warstwy farb podktadowych i miedzywarstwy nie powinny mieé¢ pomarszczen i zaciekdédw oraz powinna
by¢ matowe. Warstwa nawierzchniowa powinna miec¢ powierzchnie gltadkg bez pomarszczen, zaciekdw i
chropowatosci. Powtoka nie moze odstawac od podtoza i miec wtrgcer ciat obcych.

6.11. Ocena wynikéw bada n

Konstrukcja wykonana w Wytwaérni jak i po zmontowaniu na budowie moze by¢ uznana za wykonang zgod-
nie z wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W przy-
padku, gdy cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, konstrukcja lub element wykonane niezgodnie z wy-
maganiami normy lub ST powinna by¢ doprowadzona przez Wykonawce do stanu zgodnosci z normami i ST
oraz przedstawiona do ponownego zbadania. Wyniki badar przeprowadzonych w Wytwérni i po zmontowa-
niu konstrukcji winny by¢ wpisywane na biezgco do Dziennika Budowy lub ujmowane w formie protokotow.

7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 t (tona) stali elementéw ustroju niosgcego. Do ptatnosci przyjmuje sie mase

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, zwigkszong lub zmniejszong o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych

zmian. Zaréwno Inzynier jak i Wykonawca mogg zgdac¢ koricowego sprawdzenia masy, w przypadku watpli-
wosci. Zgdanie Wykonawcy musi byé na pismie.

« Mase wilasciwg stali nalezy przyjmowaé wedtug polskich norm 7850 kg/m’ Naddatki wynikajgce
z zastosowania przez Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sg
zaliczane do tonazu.

» Mase $rub, nakretek, tgcznikéw oraz podkiadek wlicza sie do tonazu konstrukcji wg ich nominalnej masy
i wymiarow.

» Mase spoin wlicza sie do tonazu wg ich nominalnych wymiarow, nadlewek, wydtuzen itp. nie uwzglednia
sie. Nie potrgca sie z tonazu otwordw i wciec¢ o powierzchni mniejszej od 0,01m?,

8. Odbiér Robaot
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.1. Odbiory cz es$ciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzgdza Inzynier po zapoznaniu sie z programem wytwarzania
konstrukgiji (pkt. 5.1.3.) i programem montazu (pkt. 5.1.4.) Harmonogramy stanowig integralng czes¢ akcep-
tacji programow. Spos6b i zakres odbioréw czesciowych opisane sg w pkt. 5 niniejszej ST.

8.2. Odbiér ko Acowy
Koncowy odbidr stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukoriczeniu obiektu (ukoriczone majg by¢
roboty zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.), w potgczeniu z prébnym obcigzeniem.
Obiekt musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych w pkt. 2.8. PN-S-10050.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje Projektowg
zawierajgcq wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg obiektu.
Ewentualne prébne obcigzenie obiektu nalezy wykonac¢ na zlecenie Inzyniera. Badania pracy konstrukcji
w czasie probnego obcigzenia prowadzi¢ moze na zlecenie Inwestora IBDIM lub inna jednostka naukowo-
badawcza zakwalifikowana przez Ministerstwo Infrastruktury do badarn budowli mostowych in-situ. Wyko-
nawca badan podczas prébnego obcigzenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy montazu ani Wytworcy
konstrukgciji.
Jezeli wyniki badar konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie obiektu do eksploatacji nalezy sporzgdzi¢ proto-
kot odbioru koricowego zawierajgcy:
1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokétu,
2) nazwiska przedstawiciel:

- Inzyniera

- jednostki przejmujgcej obiekt w administracje

- Wykonawcy montazu

- jednostki naukowo-badawczej orzekajgcej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu.
3) oswiadczenie jednostki przejmujgcej obiekt w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej do-

kumentacji budowy w skiad ktorej wchodza;

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami

- Dziennik Wytwarzania w Wytworni

- Dziennik Budowy

- atesty materialéw uzytych w Wytworni i podczas montazu
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- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badar wymaganych w Specyfikacjach

- protokoty odbioréw czesciowych

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu
4) stwierdzenie zgodno$ci wykonanego obiektu z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Specyfikaciji
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Dokumentacji Projektowej, nie majgcych wptywu

na nosnosc¢, walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu (mogg mie¢ wptyw na nalezno$c za wykonane roboty)

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji
7) podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokétu.

9. Podstawa ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w pkt 9.1. ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wedtug obmiaru jest ptatny na podstawie ceny jednostkowej,
ktora uwzglednia odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukcji:

dostarczenie wszystkich czynnikdéw produkcji, przygotowanie i dostarczenie Dokumentacji Wykonawczej:
rysunkéw warsztatowych, programu wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwaérni i na montazu, PZJ-u za-
bezpieczer antykorozyjnych, badanie blach i ptyt prébnych stalowych oraz wykonanie polecen Inzyniera
z tym zwigzanych, czyszczenie, ciecie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowg, pasowanie, ukosowa-
nie, spawanie, skrecanie na Sruby, montaz, nagrzewanie, zapewnienie $rub, nakretek i podktadek (niezbed-
nych do wykonania montazu na budowie) razem ze srubami zapasowymi oraz bolcami montazowymi, ob-
rébkg termiczng, kontrole kwalifikacji spawaczy, prowadzenie badan robét spawalniczych wraz
z zastosowaniem metod nieniszczgcych, zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji (warsztatowe), oznako-
wanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie; montaz prébny w Wytwaérni, transport
elementow konstrukcji na budowe z roztadunkiem na stanowiskach sktadowych lub montazowych.

w zakresie montazu konstrukciji na budowie:

wykonanie i rozbiérke konstrukcji rusztowaniowej i stezen montazowych, montaz wstepny z regulacjg geo-
metrii, sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monteréw, state potgczenie elementéw konstrukcji za pomocag
tgcznikéw srubowych i/lub przez spawanie z nagrzewaniem i wykonaniem oston dla rob6t spawalniczych,
badanie potgczen, w tym nieniszczgce, dostarczenie i odwiezienie materiatdw ustugowych poza pas drogo-
wy, zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac montazowych, przeglad
spoin i tgcznikéw srubowych po prébnym obcigzeniu obiektu.

Cena wykonania i wbudowania 1 tony konstrukcji stalowej przesta obiektu obejmuije:

- wykonaniem rysunkow warsztatowych stalowej konstrukcji stalowych balustrad | maskownic,

— zakupem blach, wyrobéw walcowanych, tgcznikéw Srubowych i innych niezbednych wyrobéw koniecz-
nych do wykonania konstrukcji stalowej w wytworni i jej scalenia na placu budowy,

— wykonaniem kompletnych scalonych elementéw wysytkowych w wytwarni konstrukciji,

— metalizacjg konstrukcji,

- wykonaniem ochronnych antykorozyjnych powtok malarskich,

— scaleniem konstrukcyjnych elementéw wysytkowych na placu budowy,

- transportem do miejsca wbudowania gotowych elementéw wysytkowych konstrukcji stalowej maskownic
i balustrad,

- wbudowaniem i regulacjg gotowej konstrukcji na obiekcie,

— wykonaniem deskowan, pomostow roboczych i rusztowarn technologicznych,

— uzupelnieniem ochronnych powtok antykorozyjnych na montazu,

- wykonaniem pomiaréw, badan i czynnosci sprawdzajgcych wymaganych niniejszg specyfikacja,

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-H-69014 Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-H-69430 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne.

PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
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PN-H-92120

PN-H-92203
PN-H-93000
PN-H-93001

PN-M-04251
PN-M-69355
PN-M-69356
PN-M-69420
PN-M-69432
PN-M-69433

PN-M-69772
PN-M-82002
PN-M-82003
PN-M-82005
PN-M-82006
PN-M-82054/01
PN-M-82054/02
PN-K-02056
PN-K-02057
PN-S-10030
PN-S-10050
PN-S-10052
PN-89/C-81400
PN-93/C-81515
PN-80/C-81531

PN-82/C-81544
PN-93/C-81545
PN-ISO-8501-
1:1996
PN-70/H-97051
PN-70/H-97052

PN-70/H-97053
PN-87/M-04251

i PN-EN ISO
12944

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopo-
wej.

Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka, prety i ksztattowniki walcowane na gorgco.
Walcowka i prety walcowane na gorgco ze stali weglowej wyzszej jakosci i stopowej kon-
strukcyjne;j.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$c.

Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

Topniki do spawania zuZlowego.

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i niskosto-
powych o podwyzszonej wytrzymatosci.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zigczy spawanych na podstawie radiogramow.
Podktadki. Wymagania i badania.

Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.

Podktadki okrggte zgrubne.

Podktadki okrggte doktadne.

Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

Obiekty mostowe. Obcigzenia.

Obiekty. Mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Wyroby lakierowane. Oznaczenie grubosci powtoki.

Wyroby lakierowane. Okreslenie przyczepnosci powtok do podioza oraz przyczepnoSci
miedzywarstwowe;j.

Wyroby lakierowane. Okre$lenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikow
atmosferycznych.

Wyroby lakierowane. Pomiar grubos$ci mokrych warstw.

Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzro-
kowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nieza-
bezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze-
$niej natozonych powtok.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malo-
wania.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdéine wytyczne.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe pa-
rametrow.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji za pomocg systeméw malarskich.
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M.20.03.01. DREWNIANE ELEMENTY BALUSTRAD

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem drewnianych elementéw konstrukcyjnych balustrad w ramach remontu mostu drogowego na poto-
ku Kamiericzyk w ciggu drogi powiatowej nr 2733D (ul. 1-go Maja) w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roba4t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu, montazu i odbiorze drew-
nianych elementéw z twardego drewna azobe/bongossi na obiektach mostowych.
ST dotyczy wszystkich czynnos$ci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robét zwigzanych z:
- zakupem, przetworzeniem (obrobkg) tarcicy z drewna azobe/bongossi,
— zakupem i wbudowaniem systemowych przektadek i tgcznikow (ze stali nierdzewnej A2) mocujgcych
drewniane elementy,
— zakupem i wbudowaniem wklejanych kotew mocujgcych drewniane elementy balustrad,
- transportem i wbudowaniem gotowych drewnianych elementéw balustrad,
- wbudowaniem izolacyjnych przektadek z papy asfaltowej i PVC,
— przeprowadzeniem wymaganych specyfikacjami badarn i pomiaréw,
- uporzgdkowaniem miejsca prowadzonych robét.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z aktualnymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponizej:

Apro bata tech niczn a - pozytywna techniczna ocena wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosc¢ do stosowania
w budownictwie.

Certyfikat - dokument stwierdzajgcy, ze okre$lony wyrob zapewnia zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych. dopuszczajgcy ten wyrdb do obrotu i stosowania w budownictwie.

Deklaracja zgodno $ci lub certyf ikat zgodno $ci - dokument stwierdzajgcy, ze okreslony wyrdb nie objety
certyfikacjq jest zgodny z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy.

Tarcic a - Drewno lite obrzynane, materiat budowlany otrzymywany w wyniku obrébki tartacznej Scietych ktod
drzewnych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i wykonywanych Rob6t oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. Wyroby budowlane

Ogolne wymagania dotyczgce materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,\Wy-
magania ogolne” pkt. 2.

Elementy drewniane balustrad nalezy wykonac z twardego drewna azobe/bongossi o wytrzymato$ci na zgi-
nanie statyczne (w stanie wilgotnosci 12%) nie mniejszej od .« = 140 MPa. W PN-EN 338:2004 drewno o
takich parametrach nie jest wymienione. Jest to drewno o znacznie wiekszych wytrzymatosciach charaktery-
stycznych niz okreslone w tej normie (tworzywo to znalazlo zastosowanie w budownictwie mostowym nie-
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dawno i pomimo udokumentowanych badaniami tak wysokich parametrow wytrzymatosciowych oraz sku-
tecznych realizacji nie ma odpowiednika w polskich normach).

2.1. Wyroby drewniane

2.1.1. Tarcica bongossi

Na wszystkie elementy nalezy stosowac tarcice azobe/bongossi

Pochodzenie drewna:

Region fiz. geogr_.: Afryka Zachodnia, Srodkowa i P6inocno-Wschodnia. Obszary florystyczne: gwinejsko-
kongijski i sudarisko-zambijski. Kraje nad Zatokg Gwinejskg; Gérna Gwinea—Gwinea;

Sierra Leone; Liberia; Wybrzeze Kosci Stoniowej; Ghana i Nigeria. Dolna Gwinea - Kamerun;

Gwinea Réwnikowa; Gabon i Kongo. Poza Gérng i Dolng Gwineg- Rep. Srodkowoafrykariska;
Demokratyczna Rep. Konga oraz Sudan.

Nazwy lokalne drewna :

HENDUI, KOKANK (Sierra Leone), ASSO, AZOBE, EDOUM, KAKU, OUS (Wybrzeze Kosci Stor.), AZOBE,
KAKU, IRONPOST (Ghana), AZOBE, BONGOSSI, EBA, EKKI, RED IRONWOOD (Nigeria), AKELE, BANG,
BONGOSSI, OKOA, OKOGA (Kamerun), AKOGA, OKOKA, PALO DE HIERRO (Gwinea Réwn.), AKOGHA,
AKOGA, AKOURA (Gabon), AYA, BONKOLE (Kongo i Dem. Rep. Konga).

Trwalo $¢é drewna :

Drewno bardzo trwate o duzej odpornosci naturalnej (wrodzonej). Wedtug danych ATIBT odpowiada 1. kl.
trwalosci.

Odporne - twardziel - na ujemne warunki atmosferyczne, rozkiad przez mikroorganizmy i grzyby oraz atako-
wanie przez owady - szkodniki drewna (literatura wymienia Zerujgce tylko w bielu z rodzin: Lyctidae i Scotyti-
dae). Bardzo trwale w warunkach duzej wilgotnosci i znajdujgce sie (zastosowane) w srodowisku wodnym, w
ktérym jest znacznie odporne na zery matza - $widraka okretowca (Teredo nayalis), powaznego szkodnika
drewna w budowlach portowych, statkach i sktadach wodnych surowca.

Wytrzymato $é:

Azobe, to drewno jedno z tropikalnych o najwyzszej wytrzymatosci. Literatura wykazuje tylko w Afryce z tej
samej rodziny botanicznej drewno IZOMBE (rodzaj bot. Testulea) o nizszych wartosciach, natomiast takie
same posiada amerykariskie GREENHEART (rodz. bot. Ocotea), ale z innej rodziny bot. - LAURACEAE-
wawrzynowate-laurowate.

Wiasciwo $ci mechaniczne :

Najwieksza wytrzymato$¢ drewna powietrznosuchego o wilgotnosci 12% na zginanie statyczne - 170-246-
316 MPa, (w kl. powyzZej 140 MPa). Modut sprezystos$ci przy zginaniu statycznym - 17000-24000-28500
MPa, najwigksza na sciskanie - 88-109-130 MPa (w kl. powyzej 80 MPa), na $cinanie - 11-15-20 MPa (w
kl.11 i powyzej 14 MPa).

Twardo $¢ i mo zliwo $ci obrébki :

Drewno nalezy do najtwardszych - wedlug metody Janki (czotowo) VI kl. twardosci - powyzej 150 MPa.
Trudne w obrébce maszynowej, jeszcze bardziej w recznej. Wymaga stosowania specjalnych narzedzi, cze-
sto ostrzonych. Bez wtrgcer mineralnych i zapachu, kwasoodporne, trudnotupliwe. Dobrze sie przeciera przy
wolnym posuwie. Trudne w obrébce promieniowo. Bardzo zwiezta struktura pozwala na doktadne wykan-
czanie ptaszczyzn wyrobéw. Dobrze sie szlifuje, poleruje, toczy, rzezbi, skleja, gorzej przyjmuje powioki.
Zigcza frezowane, diutowane i czopowane, trudne w wykonaniu, ale bardzo wytrzymate. tgczenie elemen-
tow za pomocg gwoZzdzi i wkretow jest trwate, z tym Ze wymaga uprzednich nawiercen.

Zastosowanie :

Konstrukcje budowlane o bardzo duzych obcigzeniach. Stolarka budowlana Wyposazenie mieszkari. Scien-
ne deski profilowane. Podtogi, schody i parkiety. Panele. Podstawy i czesci maszyn. Stoty warsztatowe. Wy-
roby toczone i rzezby. Pojemniki w przemysle chemicznym. Obudowy i prowadniki szybowe w kopalniach.
Podtogi w halach produkcyjnych, magazynach, wagonach kolejowych i przejsciach o duzym ruchu pieszych.
Budowle ziemne (w tym szalunki). Obudowa nabrzezy. Budownictwo portowe, mostowe i okretowe. Linowe
kota biezne. Podkiady kolejowe. Kostka brukowa. Drewno lite o wielorakim zastosowaniu. Od trzech lat zna-
lazlo zastosowanie w budownictwie mostowym (ktadki dla pieszych).

Zastosowane drewno powinno by¢ ocechowane z PN-D-94021 i powinno spetnia¢ wymagania:
- pod wzgledem wytrzymato$ciowym powinno odpowiadac klasie co najmniej D60 dla wszystkich drewnia-

nych elementow;

- pod wzgledem wad i ich wielkosci powinno odpowiadac klasie wyborowej wg PN-82/D-9402I;

- pekniecia sg niedopuszczalne;

- seki - dopuszcza sie zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021, nie dopuszcza sie sekéw wystepujgcych na
krawedziach;
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- skret witékien - nie wiekszy niz 5%;
- sinizna - dopuszczalna zanikajgca przy struganiu; nie dopuszcza sie innych rodzajéw porazenia przez
grzyby;
- wilgotno$¢ drewna < 23% w stanie powietrzno-suchym;
- tolerancje wykonania elementéw wyposazenia pomostu:
* roznica wymiardw przekroju poprzecznego nie powinna byc¢ wieksza niz 1/20 wymiaru i nie wieksza
niz 0,5 cm,
» wygiecie elementu nie wieksze niz 1/200 dlugosci elementu.

2.1.2. £ gczniki

Nalezy stosowac wylgcznie stalowe tgczniki srubowe, wkrety do drewna lub gwozdzie o parametrach nie
gorszych od okreslonych w PN-92/S-10082. Wszystkie stalowe tgczniki muszg by¢ wykonane ze stali nie-
rdzewnej lub ocynkowanej i posiada¢ wymagane przepisami odpowiednie certyfikaty, deklaracje zgodnosci
illub inne $wiadectwa jakosci. Na kotwigce elementy stalowe stosowac nalezy stal nierdzewng lub ocynko-
wang ogniowo (o grubosci warstwy cynku nie mniejszej od 100+120 um).

Ze wzgledu na specyfike wymaganego Dokumentacjg Projektowg drewna wymaga sie aby wszystkie tgczniki
stalowe oraz zlgcza drewniane wykonane byly zgodnie z opracowanymi i sprawdzonymi w realizacjach i
uzytkowaniu systemowymi potgczeniami, stosowanymi przez Firmy zajmujgce sie zastosowaniami drewna
azobe/bongossi w budownictwie mostowym.

Inzynier zaakceptuje wybér systemowych potgczen i tgcznikbw w formie pisemnej na podstawie przed-
stawionych przez Wytwodrnie konstrukcji drewnianej dokumentacji (Projektu Wykonawczego) oraz referenciji
dotyczgcych podobnych zastosowar w budownictwie mostowym.

2.1.3. Zabezpieczenie drewna

Powierzchnie drewniane stykajgce sie z elementami stalowymi powinny by¢ zabezpieczone przed gniciem
izolacjg z papy bitumicznej o wysokiej temperaturze mieknienia lub za zgodg Inzyniera grubej folii PCV (w
kolorze czarnym i opornej na niskie temperatury i promienie UV) o szerokosci nie mniejszej niz szerokos¢é
izolowanego elementu drewnianego z drewna bongossi.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu wymienionego w harmonogramie rob6t opracowanym przez
Wykonawce.

4. Transport

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Wszystkie materiaty i wyroby powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb gwa-
rantujgcy unikniecie trwalych odksztatcern i utraty jakosci. Drewno w trakcie transportu z Wytwérni nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig. Elementy drewniane powinny by¢ ofoliowane, a takze podczas otwartego
transportu przykryte plandekg na zewnatrz niezaleznie od zabezpieczenia foliami.

Drewno i elementy drewniane na placu budowy nalezy uktadac¢ na podktadach izolujgcych je od bezpo-
Sredniego kontaktu z gruntem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.

5.2. Zabezpieczenie elementéw drewnianych

Ze wzgledu na naturalng duzg trwato$¢ drewna bongossi dopuszcza sie nie stosowanie zabiegéw impregna-
cyjnych.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 6.
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Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw (wyrobow), zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i aktualnymi normami.

Program badar obejmuje:
- badania czesciowe,
- badania odbiorcze.

6.2. Badania cz esciowe w czasie budowy

Sprawdzenie drewna polega na sprawdzeniu jego klasy pod wzgledem zgodnosci z Dokumentacjg Projek-
towg na podstawie atestow i znakéw cechowania.

Wilgotnos$¢ drewna nalezy bada¢ wg normy PN-84/D-04150. Pozostate wtasciwosci nalezy sprawdzac wg
pkt. 2.1.1. niniejszej ST. Sprawdzenie materialéw izolacyjnych, impregnacyjnych i grzybobéjczych zabezpie-
czajgcych elementy drewniane przed gniciem, zmurszeniem i uszkodzeniami polega na stwierdzeniu zgod-
nosci z wymaganiami wg 2.1.3. ST. Sprawdzenie tgcznikéw i przektadek systemowych polega na stwierdze-
niu zgodnosci z wymaganiami wg 2.1.2. ST i kartami technicznymi producentéw.

Wszystkie badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-93/S-10080. Stwierdzone odchyiki wymiarowe, btedy
wykonawcze i uszkodzenia nie mogg przekraczac dopuszczalnych okreslonych w PN-93/S-10080.

6.3. Badania odbiorcze

Kontrola gotowej konstrukcji polega na sprawdzeniu:

a) zasadniczych wymiaréw;

b) doktadnosci wykonania i jakosci powierzchni obrabianych,

Nalezy sprawdzi¢ czy nie powstaly pekniecia, zmiazdzenia i Sciecia drewna oraz wgtebienia i nieréwnosci
powierzchniowe.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 metr sze$cienny (m3) wbudowanej w obiekt obrobionej tarcicy z drewna bon-
gossi ha podstawie Dokumentacji Projektowej.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogoélne". Odbior robét jest dokonywa-

ny na podstawie wynikdw pomiaréw, badar i oceny wizualnej. JeZeli wszystkie badania przewidziane w pkt.
6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami ST. W
tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i przedstawic¢ je do po-
nownego odbioru.

9. Podstawy pfatno $ci

9.1. Ogdlne ustal enia dotycz gce podstawy ptatno $ci
OgdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— wykonaniem Projektu Wykonawczego drewnianych elementéw balustrad,

— zakupem, przetworzeniem (obrébkg) tarcicy z drewna azobe/bongossi,

- zakupem i wbudowaniem systemowych przektadek i tgcznikdw mocujgcych drewniane elementy,
— zakupem i wbudowaniem wklejanych kotew mocujgcych drewniane stupki balustrad

— wykonaniem i wbudowaniem stalowych elementéw mocujgcych stupki balustrad,
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— transportem i wbudowaniem gotowych drewnianych elementéw balustrad,
- wbudowaniem izolacyjnych przektadek z papy asfaltowej i PVC,

- przeprowadzeniem wymaganych specyfikacjami badar i pomiarow,

— uporzgdkowaniem miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

* PN-92/S-10082 - Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
PN-EN/1995-2 Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes$¢ 2-Mosty.

» PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania.

* PN-84/D-04150 - Tarcica. Oznaczanie wilgotnosci.

* PN-82/D-94021 - Tarcica iglasta konstrukcyjna, sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.

* PN-EN 338 - Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymato$ci.

» PN-93/S-10080 — Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

Sporzadzit

mgr inz. Krzysztof Kolasa

Jelenia Géra, kwieciert 2013 r.
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